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从专利角度分析我国药学类高等校院的技术创新现状

———以中国药科大学为例
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摘　要　利用中国专利数据库（ＣｈｉｎａＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ＣＮＰＡＴ）中的专利数据信息，对药学类高等院校在我国医药产
业技术创新体系中所占份额及其特点进行分析，并通过典型实例分析药学类高校的技术创新和专利保护工作的现状和存

在的主要问题，进而为该类高校的知识产权管理工作提出建议。
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　　专利成果和科技论文是高等院校科技创新能力的主
要体现方式，其中，专利成果具有评价方式客观、数据公开

透明、分类体系明确等优点，因而专利数据是衡量高校技

术创新能力的重要指标，从一个方面体现出高校科技成果

的社会认可程度和市场应用潜力。在药物研究领域，我国

药学类高校具有完善的科研条件和优秀的科技人才梯队，

科研成果处于国内领先水平，对于该类高校的专利成果特

点进行分析有助于了解该类院校的技术创新现状。本文

对药学类高等院校在我国医药产业的技术创新中所占的

份额及其技术优势进行深入分析，并选择典型实例，从中

分析药学类高校的技术创新和专利保护工作的现状和存

在的主要问题，为其专利管理工作提出若干建议。

１　研究方法

以中国专利数据库（ＣｈｉｎａＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ＣＮＰＡＴ）

收录的专利文献作为检索范围，以申请日、申请人、分类号

作为主要的检索字段来获取专利信息，检索时间截至２０１２
年６月３０日。对于检索得到的信息，利用 Ｅｘｃｅｌ软件的统
计功能，从专利申请的数量与类型、专利的法律状态及申

请与授权趋势、专利申请人特点、专利的技术方向分布以

及各技术方向下的年度申请量趋势、专利申请涉及的疾病

类型分布等角度进行定性和定量分析研究。

２　我国药学类高校的技术创新概况

２１　专利申请量与申请类型
在中国专利数据库中检索申请日在１９８５年１月１日

至２０１２年６月３０日之间的中国专利文献获得我国专利申
请总量，进一步以“大学”、“学院”、“学校”限制检索结果

中的申请人类型，结果显示，截至２０１２年６月，我国的专利
申请总量已经突破７１０万件，其中由高校提出的专利申请
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达到５０８万件，占专利申请总量的７２％。
进一步通过国际专利分类表（ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｐａｔｅｎｔｃｌａｓｓｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎ，ＩＰＣ）第８版高级版的分类方法进行限定，对于我国
医药行业专利申请数量进行统计。药学类高校的研究领

域的集中度比较高，包括化学药物、生物药物、药物剂型以

及中药学科领域，其中，化学药物专利涉及 Ａ部分类号
Ａ６１Ｋ３１以及Ｃ部分类号Ｃ０７Ｄ、Ｃ０７Ｃ、Ｃ０７Ｊ、Ｃ０７Ｆ、Ｃ０７Ｈ和
Ｃ１２Ｐ，包括具有药理活性的新结构化合物、药物组合物、药
物的化学或生物合成方法、药物用途专利；生物药物专利

涉及分类表 Ａ部分类号 Ａ６１Ｋ３８、Ａ６１Ｋ３９、Ａ６１Ｋ４５和
Ａ６１Ｋ４８以及Ｃ部分类号Ｃ０７Ｋ、Ｃ１２Ｎ、Ｃ１２Ｑ、Ｃ１２Ｒ，包括含
有肽、抗原或抗体的药物组合物、具有药理活性的新结构

的肽、微生物、生物检定方法专利；中药专利涉及分类表 Ａ
部分类号 Ａ６１Ｋ３５和 Ａ６１Ｋ３６，涉及含有藻类、苔藓、菌类、
植物或者不明分类的药物专利；药物剂型专利涉及分类表

Ａ部Ａ６１Ｋ９、Ａ６１Ｋ４７和Ｃ部分类号Ｃ０８，包括药物制剂、药
物辅料以及高分子材料专利。

对于中国专利申请中涉及上述药学类 ＩＰＣ分类号的
专利申请进行统计表明，我国医药行业的专利申请量达

到４２２万件。进一步限制检索结果中的申请人类型，结果
显示，药学类高校的专利申请量已经超过９万件，占我国医
药行业专利申请量的２１３％。比较上述数据可以看出，我
国药学类高校在医药行业的技术创新中所占的份额显著高

于国内高校技术创新份额的平均水平，充分体现出我国药学

类高校在医药行业技术创新体系中的“排头兵”作用。在药

学类高校提出的中国专利申请中，绝大部分为发明专利申

请，实用新型专利申请仅５００余件，仅极少量外观设计申请，
表明药学类高校比较重视创新技术层面的新结构、新配方、

新剂型等具有原创性的发明专利，科技创新能力强、科技成

果技术含量比较高，所获得的专利权利相对稳定。

对我国药学类高校各年度的专利申请量数据进行统

计汇总，结果如图１所示，该类高校的专利申请量呈现出非
常稳定的上升趋势，由于本文对于公开专利信息的统计截

至２０１２年６月，部分２０１１年提出的专利申请由于未满１８
个月因而尚未公开，尽管如此，２０１１年申请并已公开的专
利申请数目已经接近２０１０年的全年申请量。２０１１年是国
家医药产业进入“十二五”规划期的头一年，可以预期药学

类高校在未来几年的专利申请量将有进一步提高。

２２　专利技术方向分布和申请趋势
本节对于药学类高校提交的专利申请的技术方向分

布、各技术方向下的年度申请量趋势进行统计分析。需要

说明的是，由于部分专利涉及学科交叉而被赋予多个领域

的分类号，例如酶催化的化学药物合成的专利申请，其涉

及化学和生物两个领域的分类号，则该单项专利申请会被

重复统计，而且化学药物、生物药物与药物剂型的分类号

也会被重复统计，因此造成分类号统计的专利数量会略高

于专利申请总数量的情况。

统计表明，药学类高校提交的中国专利申请中，涉及

化学药物的共计４００５２项，占各分类号统计的专利数量的
３７％；涉及药物剂型的有２５８９５项，占２４％；涉及生物药物
的有３３９７８项，占３２％；涉及中药的有７５１１项，占７％；图
２反映出４大主要研究方向１９８５～２０１１年的专利数量随年
代的变化趋势。

图１　药学类高校的中国专利申请量趋势

总的来说，在２０００年以前各研究方向下的申请量均
比较小，且增长速度缓慢。２００１年，受到我国第十个五年
计划中有关加强专利管理和保护、提高我国拥有专利的

数量和质量等政策的影响，各行各业的专利申请量开始

增加，由于药物的研发周期比较长，导致专利数量增长存

在时滞性，因此，药学各个技术方向下的专利申请量自

２００３年才开始呈现出较明显的增长趋势。在各主要技术
方向中，化学药物、生物药物以及药物剂型领域的申请量

一直保持着快速的增长趋势。其中，化学药物领域长期

以来呈现出“一枝独秀”的优势，稳居各技术方向的年度

申请量的第１位，申请内容主要涉及新化学实体的合成与
药理学评价、药物合成工艺、天然产物的提取分离方法，

天然产物的制药用途、针对天然产物的结构修饰研究，这

反映出药学类高校在具有较高专利附加值的化合物专利

领域保持着较高的研究热情。生物药物与化学药物领域

专利的申请量与增长趋势接近，自２００４年开始，年增长量
均达到数百件，在生物药物领域的技术创新重点是具有

较高的原创性、较高的专利价值的各类疫苗、多肽、重组

基因的新结构或新制备方法。而药物剂型领域的专利申

请的技术内容与药物制剂技术的发展趋势密切吻合，属

于改进型发明。自２００５年以后，药物剂型研究进入到多
学科交叉阶段，技术创新能力得到显著提高。与前３个领
域相比，中药领域的申请量的增幅较为缓慢，在 ２００８～
２００９年期间申请量有一定的起伏，申请的技术方向比较
单一，涉及中药复方制剂、中药提取、分离纯化方法，而且

在中药质量控制方法例如中药检测新技术、特色中药指

纹图谱等领域的专利申请量比较低。
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图２　药学类高校主要专利技术方向的年度申请量趋势

$

　药学类高校的技术创新状况典型实例

我国药学类高校有中国药科大学、沈阳药科大学、广

东药学院以及包括北京大学、清华大学、浙江大学、复旦大

学、山东大学、暨南大学等在内的多所国家重点大学下设

的药学院系，由于存在地区差异以及学科设置不均衡等因

素，通过总体数据的统计分析难以体现出我国药学类高校

多年来的技术创新特色。在药学类高校中，中国药科大学

是我国建校时间最长的部属专业药科学校，学科门类设置

齐全，专利成果产出稳定［１］，在药学类高校中具有一定的

代表性，因此，该校的专利状况能够在一定程度上反映我

国医药类高等院校的技术创新的发展历史和现状。本节

通过中国药科大学自１９８５年起申请并公开的中国专利文
献技术信息数据，进行多角度、深层次研究，以此作为我国

药学类高校的技术创新和专利保护工作的典型实例，总结

我国药学类高校的技术创新的特点，并对于其中存在的问

题进行分析。

３１　专利申请的类型、法律状态及申请与授权趋势
截至２０１２年６月，已经公开的以“中国药科大学”或

“南京药学院”作为申请人提出的中国专利申请共计

８６２项，其中，发明专利申请８４８项，占总申请量的９８４％；
实用新型专利１１项，占总申请量的１３％；外观设计专利
３项，占总申请量的０３％；专利申请类型与我国药学类高
校相比的总体趋势吻合。

经统计，在已经公开的８６２项专利中，已经审结的专利
数目为５０６项，授权３６１项，视为撤回１２１项，驳回２４项。
在授权的３６１项专利中，目前专利权有效的共计２６２项，专
利权有效期届满的１项，因未按期缴纳专利权维持费用导致
专利权终止的９６项，在后续程序中视为放弃和部分无效的
各１项。由于发明专利审查周期较长，以专利授权量除以申
请量来计算专利授权率的误差较大，因此，本文以审结案件

量为基数，计算得出该校的专利申请授权率为７１３４％。这

一统计结果表明，近几年来，受到国家医药产业“十一五”、

“十二五”发展规划的推动，药学类高校更加重视源头技术

创新，且研究能力和技术水平均有了长足的进步，因而专利

申请的数量和质量均有显著提升，但是，一部分授权专利由

于未能实现成果转化而提前放弃了专利权。

本文按照专利申请日先后顺序对于中国药科大学各

年度的专利申请量、授权量数据进行统计汇总，以归纳专

利申请量与授权量的发展趋势。如图３所示，该校专利申
请量总体呈上升趋势，其中经历了缓慢发展期、稳定发展

期、快速发展期３个阶段：（１）在２０００年以前，该校专利的
年度申请量增速缓慢，年申请总量均未超过２０件，大都为
具有较高技术含量的创新性发明，因此，该阶段的专利授

权率保持在较高水平。（２）自２００３年开始，专利申请量出
现显著增长，受到２００６年我国医药产业“十一五”规划期
间提出放入“全面提高行业原始创新能力、集成创新能力

和引进消化吸收再创新能力”的基本目标的影响，随后专

利申请量开始呈现出快速的增长的趋势，然而，不容忽视

的是，随着年度专利申请量的增长，专利的授权量反而有

下降的趋势：２０００～２００５年，专利的年申请量不超过５０件，
该阶段的专利授权率均超过７５％，而２００６年至２００８年的
专利授权率均低于７０％，当然这一方面是由于２００６年至
２００８年的专利申请中有一部分尚未审结造成的，另一方面
也反映出专利申请量快速增长的同时出现了专利质量下

降的问题。由于药学技术领域的特殊性，其研究投入大、

研究周期长，成果价值体现缓慢，低质量的专利申请必然

会导致研究资源和行政资源的浪费，因此，对于药学类高

校而言，应当改变创新技术成果的评价体系，由重视专利

申请量的增长转变为关注专利质量的提高。

３２　专利申请人特点
经统计，中国药科大学与其他科研院所、学校、企业、

个人联合申请的专利数为９４项，占该校专利申请总量的
１０９％，在联合申请的专利中，该校作为第一申请人的有
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５３项，占联合申请专利总量的５６％；作为第二申请人、第三
申请人的专利申请数分别为３８项和３项，分别占联合申请
专利总量的４１％和３％。由上述统计数据可以看出，药学
类高校在专利技术合作中能够占据技术主导地位，充分体

现出高校是科技创新的排头兵的特点，但是与企业的产学

研合作的力度不够，导致很多授权专利并未产生经济效

益，这也与提前终止的数量过高的现状相一致。

图３　中国药科大学专利申请量与授权量趋势图（单位：项）

３３　专利技术方向分布和申请趋势
经统计，该校提交的国内专利申请中，涉及化学药物

的共计５４５项，占各分类号统计的专利数量的４８％；涉及

药物剂型的有 ２６７项，占 ２４％；涉及生物药物的有 ２２０
项，占２０％；涉及中药的有９３项，占８％，与“２２”节中给
出的我国药学类高校在各领域的专利申请量份额相比，

中国药科大学在药物剂型、中药领域的技术创新份额与

药学类高校在相应领域的份额持平，而在化学药物领域

所占的份额高于药学类高校平均水平，相应的生物药物

领域所占的份额低于平均水平，说明我国药学类高校在

各个主要技术方向有一定的研究侧重点，技术创新优势

有所区别。

图４反映了中国药科大学提出的化学药物、生物药物、
中药以及药物剂型领域专利数量在１９８５～２０１１年期间随
年代的变化趋势，其与我国药学类高校在各主要领域的专

利申请量的增长趋势基本一致，并具有一定的研究特色，

特别是在化学药物领域形成了包括藤黄酸、汉黄芩素、齐

墩果酸、穿心莲内酯、２３羟基白桦酸在内的具有生理活性
的天然产物全合成方法、结构修饰研究及制药用途的系列

专利申请，以及一些针对特定靶标的心血管药物、抗肿瘤

药物、抗感染药物的小分子新化学实体的结构优化的关联

性专利申请。在药物剂型领域的专利申请的技术内容与

药物制剂技术的发展趋势密切吻合，早期在药物的片剂、

喷雾剂、缓控释制剂等基础剂型的研究领域、后期在脂质

体、纳米乳等药物的新剂型领域，以及近期在药物的高分

子新材料领域均取得一定研究成果。

图４　中国药科大学主要专利技术方向的年度申请量趋势

３４　专利申请涉及的疾病类型分布
通过对于专利申请所涉及的疾病类型分布进行分析，

可以了解药学类高校在药物创新技术研发领域的优势和

特色。需要说明的是，由于ＩＰＣ中 Ａ部中涉及药物治疗活
性的分类号Ａ６１Ｐ属于专利的辅助分类，而药物的药理作
用往往是多方面的，即存在单项专利申请被分配多个Ａ６１Ｐ
下的分类号的情况，例如一项有关“防治２型糖尿病作用
的免疫调节剂”的专利申请，其被分配了治疗高血糖症的

药物和治疗免疫或过敏性疾病的药物两个疾病类型的分

类号，因而也造成由分类号统计的专利数量会略高于专利

申请总数量的情况。

如图５所示，中国药科大学提交的专利申请中，涉及的
主要疾病治疗方向为抗肿瘤药、治疗心血管系统疾病的药

物以及治疗代谢疾病（包括糖尿病）的药物，分别占专利申

请所涉及的疾病类型总量的２０％、１８％和１１％；抗感染药、
治疗神经系统疾病的药物、消化系统疾病的药物、非中枢

性止痛剂，退热药或抗感染剂、治疗骨骼疾病的药物、血液

或细胞外液疾病的药物、呼吸系统疾病的药物分列 ４～
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１０位，占专利申请所涉及的疾病种类总量的７％～３％。药
学类高校作为一个活跃的研究群体，一直以来其创新药物

研究方向密切贴合我国的人民的疾病需求，尽管侧重点和

优势项目可能有所不同，但是在涉及恶性肿瘤、心脑血管

疾病、神经退行性疾病、糖尿病、病毒感染性疾病等重大疾

病的药物研究领域保持了较高的研究热情，并取得了一定

的研究成果。

图５　中国药科大学专利申请涉及的疾病治疗领域分布

#

　总结及建议

高等院校是我国专利申请人中比较活跃的一个群体，

具有专利申请量大、授权率高［２］的特点。本文利用中国专

利数据库中的专利数据信息，对药学类高等院校在我国医

药产业的技术创新体系中所占的份额及其技术创新的特

点进行分析，并选择中国药科大学作为药学类高校的技术

创新和专利保护工作的典型实例，通过专利申请的数量与

类型、专利的法律状态及申请与授权趋势、专利申请人特

点、专利的技术方向分布以及各技术方向的年度申请量趋

势、专利申请涉及的疾病类型分布等角度对于该校的专利

状况进行了定性和定量分析，以此作为我国药学类高校的

技术创新和专利保护工作的典型实例，从中分析和归纳我

国药学类高校的技术创新和专利保护工作的现状和存在

的主要问题。

基于上述分析数据，结合国家医药产业“十二五”发展

规划精神，笔者为医药类高校的专利技术发展战略规划提

出如下建议：（１）近年来，我国专利申请量呈现出迅猛增长
的趋势，与之相应的，医药领域的专利申请量也实现了高

增长。作为医药领域技术创新的排头兵，药学类高校的专

利申请量的增长速度很快，但是，必须重视高申请量增长

所带来的专利质量的下降。因此，应当以专利授权率作为

高校创新能力的体现方式，改变仅重视专利申请数量增长

的科技创新评价方式。（２）药学类高校在涉及国内专利成
果的技术合作中占据了绝对的主导地位，但是技术合作的

成果在高校科技创新成果中所占的比重偏低，专利权难以

获得长期维持。且药学类高校对于专利技术成果向国外

布局的热情度比较低，对于技术成果向国外的知识产权保

护的重视程度远远不够，这样有可能会导致大量的非常有

价值的技术成果未来在国外被无偿使用，从而造成巨大的

经济损失。建议高校科研成果管理部门可以组织领域内

专家建立专利技术质量评价机制，加快推动具有较高创新

水平的中国专利申请在专利合作条约规定的时间内进一

步向国外布局，并加大促进优秀专利成果的技术转移的力

度，优先帮助高水平国际专利实现成果转化。（３）我国的
药学类高校目前已经拥有了一批具有较强的技术创新能

力，领域分布且在相关技术领域活跃度较高的学科带头人

和业务骨干，应当增强优势学科带头人以及业务骨干的知

识产权保护意识，培养一批了解专利相关法律法规、熟悉

专利申请和审批流程的科研人员，提高科研人员撰写专利

申请文件的能力，推动研究成果及时提交专利申请，并整

合创新药物研发各个环节的研究力量推动高水平研究成

果的深入研究，构建包括新药物实体、药物组合物、药物晶

体、制药用途、合成工艺、药物剂型、药物杂质控制技术在

内的全面、系统的医药类发明专利网络，以及对于目前创

新技术发展缓慢的中药领域给予扶持，整合药学各个专业

优势资源，重点发展现代中药检测技术特别是中药质量控

制技术的研究，为我国创新医药的知识产权保护事业提供

可借鉴的经验。
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