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青阳参乙酸乙酯萃取部位的化学成分
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摘　要　从青阳参（ＣｙｎａｎｃｈｕｍｏｔｏｐｈｙｌｌｕｍＳｃｈｎｅｉｄ）醇提取物的乙酸乙酯萃取部位分离出１４个化合物，通过波谱方法
和理化性质分别鉴定为青阳参苷甲（１），青阳参苷乙（２），２，５二羟基苯乙酮（３），２，５二羟基苯甲酸甲酯（４），香草醛（５），
阿江榄仁酸（６），山橘脂酸（７），告达亭３ＯβＤ吡喃加拿大麻糖基（１→４）βＤ吡喃夹竹桃糖基（１→４）βＤ吡喃加拿大
麻糖基（１→４）βＤ吡喃加拿大麻糖苷（８），本波苷元（９），告达亭３ＯβＤ葡萄吡喃糖基（１→４）βＤ夹竹桃吡喃糖基
（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖苷（１０），青阳参苷元３ＯβＤ夹竹桃吡喃糖基（１→４）βＤ加
拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ洋地黄毒吡喃糖苷（１１），凯德苷元３ＯβＤ加拿大麻吡喃糖苷（１２），青阳参苷元３ＯβＤ加
拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ洋地黄毒吡喃糖苷（１３），凯德苷元３ＯβＤ夹竹桃吡喃糖基（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖基
（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖苷（１４）。其中化合物６和７为首次从鹅绒藤属中分离得到，化合物３～５、８～１４为首次从该植
物中分离得到。
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　　青阳参（ＣｙｎａｎｃｈｕｍｏｔｏｐｈｙｌｌｕｍＳｃｈｎｅｉｄ．）为萝
摩科鹅绒藤属（ＣｙｎａｎｃｈｕｍＬｉｎｎ．）植物，又名青羊
参、青洋参、千年生、奶浆藤等，产于云南、湖南、广

西、贵州、四川和西藏等省区，生长于海拔１５００～
２８００ｍ的山地、溪谷疏林中或山坡路边［１］。《彝

药志》记载具有益肾强筋、健脾和胃、祛风除湿、解

毒、镇静、驱虫的功效；《滇南本草》记载：“民间用

作壮腰健肾，强筋壮骨”。青阳参性微温，味甘微

苦，具有补气益肾、强筋壮骨、活血散癖、祛痰止咳、

除湿解毒的作用。常用于治疗子宫肌瘤、腰肌劳损

和跌打损伤等引起的腰痛以及肺结核与子宫内膜

结核等疾病［２］。现已开发出的青阳参片是云南特

有中成药，其有效成分为青阳参总苷。为进一步研

究其有效成分，本文采用现代色谱分离方法和光谱

鉴定技术，对青阳参进行了研究，从乙酸乙酯部位

分离并鉴定了１４个化合物，其中化合物６和７为
首次从鹅绒藤属中分离得到，化合物３～５、８～１４
为首次从该植物中分离得到。

"

　仪器与材料

Ｘ４熔点测定仪（温度计未校正）；ＢｒｕｋｅｒＡＶ
５００和 ＡＶ３００型核磁共振仪；Ａｇｉｌｅｎｔ１１００Ｓｅｒｉｅｓ
ＬＣ／ＭＳＤＴｒａｐ质谱仪。柱色谱硅胶（青岛海洋化
工厂）和薄层色谱硅胶 ＧＦ２５４（烟台化工研究所）；
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（美国Ｐｈａｒｍａｃｉａ公司）；ＭＣＩＨＰ２０
（日本三菱化学公司）；ＯＤＳ（德国默克公司）；所用
试剂均为市售分析纯。

青阳参药材购于２０１０年３月，产地云南，经中
国药科大学秦民坚教授鉴定为青阳参（Ｃｙｎａｎｃｈｕｍ
ｏｔｏｐｈｙｌｌｕｍＳｃｈｎｅｉｄ）的根，标本（Ｎｏ２０１００３０６）保
存于中国药科大学天然药物化学教研室。

#

　提取与分离

干燥的青阳参根茎 １９５ｋｇ，分别用 ８０％，
７０％，７０％乙醇加热回流提取３次，每次２ｈ，提取
液减压浓缩至无醇味，加水混悬后依次用石油醚、乙

酸乙酯及正丁醇萃取。乙酸乙酯萃取部位（５８０ｇ）
经硅胶柱色谱，以二氯甲烷甲醇梯度洗脱（１００∶０→
１００∶９），ＴＬＣ检识，合并得到９个流分（Ｆｒ１～９）。

Ｆｒ１经硅胶柱色谱石油醚乙酸乙酯梯度洗脱
（１０∶１→４∶１），制备 ＴＬＣ，得化合物 ３（２０ｍｇ）、
４（２０ｍｇ）。Ｆｒ２经硅胶柱色谱石油醚乙酸乙酯梯
度洗脱（１０∶１→２∶１），反复 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱
以甲醇洗脱纯化，得化合物２（１００ｍｇ）、５（２０ｍｇ）、
８（３０ｍｇ）。Ｆｒ３经硅胶柱色谱以二氯甲烷甲醇
（２０∶１→１∶１）梯度洗脱，反复 ＯＤＳ柱色谱以乙腈
水梯度洗脱纯化，得化合物６（１０ｍｇ）、７（２０ｍｇ）、
９（１０ｍｇ）、１０（６０ｍｇ）、１１（１００ｍｇ）。Ｆｒ４经 ＭＣＩ
柱色谱以甲醇水（５０∶５０→１００∶０）梯度洗脱，反复
ＯＤＳ柱色谱以乙腈水梯度洗脱纯化，得化合物１
（１０ｍｇ）、１２（２０ｍｇ）、１３（２０ｍｇ）、１４（２０ｍｇ）。上
述化合物结构式见图１。

!

　结构鉴定

化合物 ３　黄绿色针晶，ｍｐ１７４～１７６℃。１ＨＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，３００ＭＨｚ）δ：１１３２（１Ｈ，ｓ，２ＯＨ），９１８（１Ｈ，ｓ，
５ＯＨ），７１８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２９Ｈｚ，Ｈ６），７００（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
２９，８８Ｈｚ，Ｈ４），６８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ３），２５８（３Ｈ，
ｓ，Ｈ８）。１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，７５ＭＨｚ）δ：２０３９（Ｃ７），
１５３７（Ｃ２），１４９３（Ｃ５），１２４４（Ｃ４），１２０１（Ｃ６），１１８２
（Ｃ３），１１５３（Ｃ１），２７６（Ｃ８）。以上波谱数据与文献［３］
报道一致，故鉴定化合物 ３为 ２，５二羟基苯乙酮（２，５
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ）。

化合物４　白色粉末（石油醚丙酮），ｍｐ１０７～１０９℃。
１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，３００ＭＨｚ）δ：１２４３（１Ｈ，ｂｒｓ，２ＯＨ），
９８２（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），７４５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１９Ｈｚ，Ｈ６），７４３
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ３），６８３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝２２，８８Ｈｚ，Ｈ
４），３７８（３Ｈ，ｓ，Ｈ８）。１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，７５ＭＨｚ）δ：
１６７２（Ｃ７），１５１１（Ｃ２），１４７２（Ｃ５），１２３４（Ｃ４），１２１６
（Ｃ１），１１５１（Ｃ３），１１２７（Ｃ６），５５５（Ｃ８）。以上波谱数
据与文献［４］报道一致，故鉴定化合物４为２，５二羟基苯
甲酸甲酯（ｍｅｔｈｙｌ２，５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏａｔｅ）。

化合物５　无色针状晶体（石油醚），ｍｐ７９～８１℃。
ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１５１［Ｍ－Ｈ］－、１３６［Ｍ－Ｈ－ＣＨ３］

－。与香草

醛对照品在 ＨＰＴＬＣ中的 Ｒｆ及显色行为一致，且两者混合
熔点不下降，故鉴定化合物５为香草醛（ｖａｎｉｌｌｉｎ）。

化合物６　白色无定形粉末（甲醇），ｍｐ３１２～３１４℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：５４４（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ１２），４２２
（１Ｈ，ｄ，ｂｒ，Ｈ２），４２０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４２Ｈｚ，Ｈ３），４１８（１Ｈ，
ｍ，Ｈ２３α），３７０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１０４Ｈｚ，Ｈ２３β），３２６（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝１３４，４２Ｈｚ，Ｈ１８），１１８、１０５、１０４、１０２、０９７、０８９
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（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２４、２５、２６、２７、２９、３０）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，
１２５ＭＨｚ）δ：１８０２（Ｃ２８），１４４９（Ｃ１３），１２２５（Ｃ１２），
７８４（Ｃ３），６８９（Ｃ２），６６７（Ｃ２３），４８２（Ｃ９），４８１（Ｃ
５），４７７（Ｃ１７），４６７（Ｃ１），４６４（Ｃ１９），４３６（Ｃ４），４２３
（Ｃ１４），４２０（Ｃ１８），３９９（Ｃ８），３８５（Ｃ１０），３４２（Ｃ

２１），３３２（Ｃ７），３２９（Ｃ２２），３０９（Ｃ２０），３００（Ｃ２９），
２８３（Ｃ１５），２６２（Ｃ２７），２４０（Ｃ１１），２３８（Ｃ１６），２３７
（Ｃ３０），１８６（Ｃ６），１７５（Ｃ２５），１７１（Ｃ２６），１４２（Ｃ
２４）。以上波谱数据与文献［５］报道一致，故鉴定化合物６
为阿江榄仁酸（ａｒｊｕｎｏｌｉｃａｃｉｄ）。

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１１４
Ｄｉｇｉｔ：ｄｉｇｉｔｏｘｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ；Ｃｙｍ：ｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ；Ｏｌｅ：ｏｌｅａｎｄｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ；Ｇｌｃ：Ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ

　　化合物 ７　白色粉末（甲醇），ｍｐ２３９～２４０℃。
１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，３００ＭＨｚ）δ：１２１７（１Ｈ，ｓ，ＣＯＯＨ），
９０３（１Ｈ，ｓ，４ＯＨ），７５２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５９Ｈｚ，Ｈ７′），７２４
（２Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２′，６′），６９２（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２），６７６（２Ｈ，ｂｒｓ，
Ｈ５，６），６３８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５９Ｈｚ，Ｈ８′），５５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
６６Ｈｚ，Ｈ７），５０４（１Ｈ，ｂｒｓ，９ＯＨ），３８３（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），
３７５（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），３６９（１Ｈ，ｍ，Ｈ９α），３４９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝

６１，１２２Ｈｚ，Ｈ９β）。１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，７５ＭＨｚ）δ：１６７９
（Ｃ９′），１４９７（Ｃ４′），１４７６（Ｃ３），１４６５（Ｃ４），１４４５（Ｃ
７′），１４３９（Ｃ３′），１３１９（Ｃ５′），１２９８（Ｃ１），１２７８（Ｃ
１′），１１８６（Ｃ６），１１７８（Ｃ６′），１１６１（Ｃ８′），１１５３（Ｃ５），
１１２３（Ｃ２′），１１０４（Ｃ２），８７９（Ｃ７），６２７（Ｃ９），５５８
（ＯＣＨ３），５５６（ＯＣＨ３），５６６（Ｃ８）。以上波谱数据与文献
［６］报道一致，故鉴定化合物 ７为山橘脂酸（ｇｌｙｃｏｓｍｉｓｉｃ

ａｃｉｄ）。
化合物 ８　白色粉末（甲醇），ｍｐ１５０～１５１℃。

１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：５８７（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝１０Ｈｚ，Ｈ
２′），５３０（１Ｈ，ｍ，Ｈ６），５２８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９５，２０Ｈｚ，Ｈ
１″），５２６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９７，１９Ｈｚ，Ｈ１″″′），５１２（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝９６，１７Ｈｚ，Ｈ１″′），５０４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１６，４２Ｈｚ，Ｈ
１２），４７０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９７，１９Ｈｚ，Ｈ１″″），３８５（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），３６３（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″），３５８（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″′），３５３（３Ｈ，ｓ，
ＯＭｅ″″），３４７（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″″′），２５３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２１），２２８
（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝１２Ｈｚ，Ｈ７′），１９８（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），１５８（３Ｈ，ｄ，
Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″″′），１４６（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝５８Ｈｚ，Ｈ６″″），１４０
（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″），１３８（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″′），
１３３（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），０９６（６Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ６′），０９７
（６Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ５′）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，１２５ＭＨｚ）数
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据见表１和表２。以上波谱数据与文献［７］报道一致，故鉴
定化合物８为告达亭３ＯβＤ加拿大麻吡喃糖基（１→４）
βＤ夹竹桃吡喃糖基（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖基（１→
４）βＤ加拿大麻吡喃糖苷［ｃａｕｄａｔｉｎ３ＯβＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏ
ｓｙｌ（１→４）βＤｏｌｅａｎｄｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｃｙｍａｒｏｐｙｒ
ａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。

化合物 ９　白色粉末（甲醇），ｍｐ１４５～１５０℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：８１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ
３′），７５０（２Ｈ，ｍ，Ｈ５′，９′），７２６（３Ｈ，ｍ，Ｈ６′，７′，８′），６９５
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ２′），５３９（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ６），５２８（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１１５，４１Ｈｚ，Ｈ１２），４１０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２２，６０Ｈｚ，
Ｈ２０），３８７（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），２１５（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），１４１（３Ｈ，ｓ，
Ｈ１８），１３２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６１Ｈｚ，Ｈ２１）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，
１２５ＭＨｚ）数据见表 １。以上波谱数据与文献［８］报道一
致，故鉴定化合物９为本波苷元（ｐｅｎｕｐｏｇｅｎｉｎ）。

化合物 １０　白色粉末（甲醇），ｍｐ１７０～１７１℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：５８４（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２′），５２６

（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ６），５２５（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ１″），５０９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７９
Ｈｚ，Ｈ１″′），５０８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７９Ｈｚ，Ｈ１″″′），５０１（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝１１７，４１Ｈｚ，Ｈ１２），４６６（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝９５Ｈｚ，Ｈ１″″），
４４９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１５，２６Ｈｚ，Ｈ６α″″′），４３１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１１５，５６Ｈｚ，Ｈ６β″″′），３８２（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），３５９（３Ｈ，ｓ，
ＯＭｅ″′），３５５（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″″），３５１（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″″），２５０
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２１），２２６（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ７′），１９６（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），
１６８（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０Ｈｚ，Ｈ６″″），１３９（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６１Ｈｚ，Ｈ
６″），１３７（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″′），１３１（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），
０９５（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ５′），０９２（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７１Ｈｚ，Ｈ
６′）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，１２５ＭＨｚ）数据见表１和表２。以上
波谱数据与文献［９］报道一致，故确定化合物１０为告达亭
３ＯβＤ葡萄吡喃糖基（１→４）βＤ夹竹桃吡喃糖基（１→
４）βＤ加拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖苷
［ｃａｕｄａｔｉｎ３ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｏｌｅａｎｄｒｏｐｙｒ
ａｎｏｓｙｌ（１ → ４）βＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１ → ４）βＤ
ｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。

Ｔａｂｌｅ１　１３ＣＮＭＲｄａｔａｆｏｒｔｈｅａｇｌｙｃｏｎｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ８１４
Ｃａｒｂｏｎ Ｃｏｍｐｄ．８ Ｃｏｍｐｄ．９ Ｃｏｍｐｄ．１０ Ｃｏｍｐｄ．１１ Ｃｏｍｐｄ．１２ Ｃｏｍｐｄ．１３ Ｃｏｍｐｄ．１４
１ ３８９９ ３９１５ ３９２９ ３９５５ ３８９５ ３９２４ ３９２９
２ ２９８７ ３２０１ ２９８６ ３０３６ ２９８８ ２９９６ ２９８８
３ ７７６９ ７１５７ ７７６８ ７８２７ ７７５４ ７７６５ ７７６７
４ ３９３０ ４３３２ ３８９８ ３９４３ ３９２８ ３９０７ ３８９６
５ １３９４３ １４００３ １３９４２ １３９９２ １３９４３ １３９４１ １３９４１
６ １１９１４ １１８８７ １１９１４ １１９６２ １１９１３ １１９１０ １１９２３
７ ３４８２ ３５０５ ３３８３ ３５３０ ３３８５ ３４７８ ３４８０
８ ７４３２ ７４８３ ７４３１ ７４８５ ７４３２ ７４３３ ７４３３
９ ４４６２ ４４１８ ４４６１ ４４９９ ４４５４ ４４４７ ４４５５
１０ ３７４３ ３７２５ ３７４２ ３７９１ ３７４４ ３７４０ ３７４５
１１ ２５０７ ２５７４ ２５０７ ２５６５ ２５０２ ２５１３ ２５０６
１２ ７２６１ ７０９７ ７２６１ ７３８８ ７３６３ ７３３６ ７３６５
１３ ５５００ ５６９６ ５７９９ ５９３４ ５８１１ ５８４０ ５８１４
１４ ８９４５ ８８６３ ８９４５ ９００５ ８９４７ ８９５４ ８９５０
１５ ３３８３ ３４２４ ３４８１ ３４３８ ３４８０ ３３８５ ３３８５
１６ ３２９６ ３２９５ ３２９５ ３３６８ ３３０４ ３３１７ ３３０８
１７ ９２４０ ８８８４ ９２４０ ９３００ ９２４２ ９２４８ ９２４４
１８ １０６０ １１７１ １０６８ １１３２ １０６６ １０８１ １０７０
１９ １８１８ １８３２ １８１７ １８６６ １８１９ １８１４ １８２０
２０ ２０９３３ ７４２６ ２０９３４ ２１０３０ ２０９７５ ２１０００ ２０９８６
２１ ２７５０ １９３２ ２７５０ ２８２７ ２７６６ ２７７５ ２７７０
１′ １６５９６ １６７００ １６５９６ １６５８７ １６５８１ １６５３５ １６５８３
２′ １１４２０ １１９６４ １１４１９ １２２５３ １１９２０ １２２０２ １１９１８
３′ １６５３５ １４５２５ １６５３５ １３２９１ １４４９３ １３２３９ １４４９５
４′ ３８１６ １３５００ ３８１５ １１６６９ １３５８２ １１６１７ １３５０５
５′ ２０９５ １２８５８ ２０９４ １６４０９ １２８５７ １６３５７ １２９３３
６′ ２０８６ １２９１５ ２０８５ １１６６９ １２９３０ １１６１７ １２８６０
７′ １６４７ １３０４９ １６４６ １３２９１ １３０５８ １３２３９ １３０６１
８′ １２９１５ １２９３０ １２８６０
９′ １２８５８ １２８５７ １２９３３
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Ｔａｂｌｅ２　１３ＣＮＭＲｄａｔａｆｏｒｔｈｅｓｕｇａｒｍｏｉｅｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ８，１０１４
Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｃｏｍｐｄ．８ Ｃｏｍｐｄ．１０ Ｃｏｍｐｄ．１１ Ｃｏｍｐｄ．１２ Ｃｏｍｐｄ．１３ Ｃｏｍｐｄ．１４

ＤＣｙｍ ＤＣｙｍ ＤＤｉｇｉｔ ＤＣｙｍ ＤＤｉｇｉｔ ＤＣｙｍ
１″ ９６４３ ９６４２ ９６８８ ９６３３ ９６３７ ９６４２
２″ ３７２５ ３７２５ ３９７６ ３６１２ ３８９１ ３７２６
３″ ７８０４ ７８１１ ６８０４ ７８９２ ６７４８ ７７８５
４″ ８３４２ ８３２８ ８３８９ ７４２５ ８３４５ ８３４３
５″ ６９０６ ６８９１ ６９１０ ７０９５ ６８６２ ６９００
６″ １８５０ １８４９ １９１７ １９０９ １８６６ １８５６
ＯＭｅ ５８８５ ５８８９ ５８０３ ５８８９

ＤＣｙｍ′ ＤＣｙｍ′ ＤＣｙｍ ＤＣｙｍ ＤＣｙｍ′
１″′ １００４６ １００４５ １００２７ ９９７３ １００４９
２″′ ３７０６ ３７０５ ３７７２ ３５６４ ３７２６
３″′ ７７８０ ７７７８ ７８１９ ７８７８ ７８０６
４″′ ８３１９ ８３２３ ８３６２ ７４０６ ８３１６
５″′ ６８９３ ６９０５ ６９６３ ７０９９ ６９０８
６″′ １８６０ １８６０ １９０１ １８８７ １８６２
ＯＭｅ ５８９４ ５９００ ５８９１ ５８０７ ５８８９

ＤＯｌｅ ＤＯｌｅ ＤＯｌｅ ＤＯｌｅ
１″″ １０１９７ １０１８８ １０２６６ １０２１７
２″″ ３７６９ ３７４６ ３７２０ ３６９９
３″″ ７７８８ ７９３３ ８１８７ ８１４３
４″″ ８２７１ ８３１４ ７６７１ ７６２４
５″″ ７１８１ ７２０４ ７３４５ ７２９８
６″″ １８７０ １８８５ １９０１ １８６８
ＯＭｅ ５７３２ ５７２１ ５７５５ ５７０６

ＤＣｙｍ″ ＤＧｌｃ
１″″′ ９８５０ １０４４８
２″″′ ３５８８ ７５７２
３″″′ ７９００ ７８７０
４″″′ ７４２１ ７２０８
５″″′ ７１２４ ７８０４
６″″′ １９０２ ６３１６
ＯＭｅ ５７９９

　　化合物 １１　白色粉末（甲醇），ｍｐ１９７～１９９℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：８３２（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ
３′，７′），７２６（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ４′，６′），６２０（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ
６），５５０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９５，１７Ｈｚ，Ｈ１″），５３５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１１７，４２Ｈｚ，Ｈ１２），５２０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９６，１８Ｈｚ，Ｈ１″′），
４７８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９７，１８Ｈｚ，Ｈ１″″），３８８（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），
３６０（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″′），３５０（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″″），２４４（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２１），２１１（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），１５９（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６１Ｈｚ，Ｈ６″″），
１４７（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６３，Ｈ６″′），１３９（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６３Ｈｚ，Ｈ６″），
１３４（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，１２５ＭＨｚ）数据见表１
和表２。以上波谱数据与文献［１０］报道一致，可确定化合
物１１为青阳参苷元３ＯβＤ夹竹桃吡喃糖基（１→４）βＤ
加拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ洋地黄毒吡喃糖苷［ｑｉｎｇｙ
ａｎｇｓｈｅｎｇｅｎｉｎ３ＯβＤｏｌｅａｎｄｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｃｙｍａｒｏ
ｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｄｉｇｉｔｏｘｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。

化合物 １２　白色粉末（甲醇），ｍｐ１６６～１６９℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：７９７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ
３′），７６０（２Ｈ，ｍ，Ｈ５′，９′），７３２（３Ｈ，ｍ，Ｈ６′，７′，８′），６７９
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ２′），５３０（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝４８Ｈｚ，Ｈ

６），５２２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９５，１９Ｈｚ，Ｈ１″），５１６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１１６，４２Ｈｚ，Ｈ１２），３８６（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），２４７（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２１），２０７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），１５４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″），
１３４（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，１２５ＭＨｚ）数据见表１
和表２。以上波谱数据与文献［１１］报道一致，故鉴定化合
物１２为凯德苷元３ＯβＤ加拿大麻吡喃糖苷［ｋｉｄｊｏｒａｎｉｎ３
ＯβＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。

化合物 １３　白色粉末（甲醇），ｍｐ１６４～１６５℃。
１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，５００ＭＨｚ）δ：８２７（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７Ｈｚ，Ｈ
３′，７′），７２０（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ４′，６′），５４６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
９５，１６Ｈｚ，Ｈ１″），５３０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１６，４２Ｈｚ，Ｈ１２），
５２６（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝４３Ｈｚ，Ｈ６），５１０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９７，１７
Ｈｚ，Ｈ１″′），３８５（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），３４４（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″′），２３９
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２１），２０６（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），１４３（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２，Ｈ
６″′），１４２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，Ｈ６″），１２８（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９）。
１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，１２５ＭＨｚ）数据见表１和表２。以上波谱
数据与文献［１０］报道一致，故确定化合物１３为青阳参苷
元３ＯβＤ加拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ洋地黄毒吡喃
糖苷［ｑｉｎｇｙａｎｇｓｈｅｎｇｅｎｉｎ３ＯβＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）
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βＤｄｉｇｉｔｏｘｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。
化合物 １４　白色粉末（甲醇），ｍｐ１５８～１５９℃。

１ＨＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，３００ＭＨｚ）δ：７９７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ
３′），７６１（２Ｈ，ｍ，Ｈ５′，９′），７３２（３Ｈ，ｍ，Ｈ６′，７′，８′），６７９
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ２′），５２９（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ６），５２８（１Ｈ，
ｂｒｄ，Ｊ＝９５Ｈｚ，Ｈ１″），５２５（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝９５Ｈｚ，Ｈ１″′），
４７５（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝９４Ｈｚ，Ｈ１″″），３８４（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），３６１
（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″），３５６（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″′），３４４（３Ｈ，ｓ，ＯＭｅ″″），
２４８（３Ｈ，ｓ，Ｈ２１），２０２（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），１５５（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２
Ｈｚ，Ｈ６″″），１４０（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２，Ｈ６″′），１３８（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２
Ｈｚ，Ｈ６″），１３３（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９）。１３ＣＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ，７５ＭＨｚ）数
据见表１和表２。以上波谱数据与文献［１０］报道一致，故
鉴定化合物１４为凯德苷元３ＯβＤ夹竹桃吡喃糖基（１→
４）βＤ加拿大麻吡喃糖基（１→４）βＤ加拿大麻吡喃糖苷
［ｋｉｄｊｏｒａｎｉｎ３ＯβＤｏｌｅａｎｄｒｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｃｙｍａｒｏ
ｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１→４）βＤｃｙｍａｒｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ］。
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