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超高效液相色谱法同时测定藿香正气水中７种成分含量

刘永利，赵振霞，李冬梅，冯　丽

（河北省食品药品检验院，石家庄 ０５００１１）

摘　要　利用超高效液相色谱同时测定藿香正气水中７种有效成分的含量。采用ＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨＣ１８（２１ｍｍ×１００ｍｍ，
１７μｍ）色谱柱，以乙腈０１％磷酸溶液线性梯度洗脱，柱温３５℃，流速０４ｍＬ／ｍｉｎ，分别在２４９，２８４，３３６ｎｍ测定７种有效
成分含量，１２ｍｉｎ内完成测试。结果显示，甘草酸、欧前胡素、异欧前胡素、橙皮苷、厚朴酚、和厚朴酚、苍术素等７种成分在
各自线性范围呈良好的线性关系（ｒ＞０９９９９），加样回收率在９６１６％～１０３４％之间。
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　　藿香正气水为夏季常用解暑药物，源自宋代
《太平惠民和剂局方》，主要由苍术、陈皮、厚朴、白

芷、茯苓、大腹皮、生半夏、甘草浸膏、广藿香油、紫

苏叶油等１０味药组成，具解表化湿、理气和中之功
效，被历代医家誉为经典名方、“祛湿圣药”。现代

药理研究表明，厚朴酚与和厚朴酚是中药厚朴的主

要成分，具强烈的中枢抑制作用［１］；欧前胡素与异

欧前胡素为白芷中主要成分，具镇痛、消炎等作

用［２］；陈皮中化学成分主要为橙皮苷等黄酮类成

分，具有抗休克、抗动脉硬化、疏肝利胆、抗过敏及

抗菌等作用［３］；苍术有效成分主要为苍术酮、苍术

素等倍半萜与聚乙烯炔类等［４］；甘草主要成分为

甘草酸等三萜皂苷类化合物和甘草素等黄酮类化

合物，具有抗感染、抗病毒等作用［５］。为保证临床

疗效，需对其中多种有效成分含量进行测定，目前

关于藿香正气水中有效成分含量测定的文献报道

较多［６－８］，主要采用高效液相色谱法或气相色谱

法，未见采用超高效液相色谱法（ＵＰＬＣ）的报道。
本文利用ＵＰＬＣ快速、分离度好、灵敏度高的特点，
在１２ｍｉｎ内同时测定了其中７种有效成分含量，

９４２
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大大提高了检验效率，节约了检验时间与成本。

"

　材　料

１１　试剂与药品
甘草酸铵、欧前胡素、异欧前胡素、橙皮苷、厚朴

酚、和厚朴酚、苍术素等７种对照品均购自中国食品
药品检定研究院，批号分别为 １１０７３１２０１１１６、
１１０８２６２０１０１３、 １１０８２７２０１１０９、 １１０７２１２０１０１４、
１１０７２９２００４１２、１１０７３０２０１１１２、１１１９２４２０１１０２。乙
腈为色谱纯，水为去离子水，其他试剂均为分析纯。

藿香正气水样品购自药店，为河北、北京、云南、四

川、湖北等５个省市的１１个药品生产企业生产。
１２　仪　器

ＡｃｑｕｉｔｙＵＰＬＣ超高效液相色谱仪及附件（美国
Ｗａｔｅｒｓ公司）；ＡＥ２４０电子天平（瑞士Ｍｅｔｔｌｅｒ公司）。

#

　方法与结果

２１　色谱条件
色谱柱：ＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨＣ１８（２１ｍｍ×１００ｍｍ，

１７μｍ）；流动相：乙腈（Ａ）与０１％磷酸溶液（Ｂ）梯
度洗脱：０～１ｍｉｎ，Ａ５％，１～４ｍｉｎ，Ａ５％→３５％，
４～６ｍｉｎ，Ａ３５％→４０％，６～１２ｍｉｎ，Ａ４０％→７５％；
检测波长：２４９ｎｍ（甘草酸、欧前胡素、异欧前胡素）、
２８４ｎｍ（橙皮苷、厚朴酚、和厚朴酚）、３３６ｎｍ（苍术
素）；柱温：３５℃；流速：０４ｍＬ／ｍｉｎ；进样量：２μＬ。
此条件下各色谱峰分离良好，见图１。
２２　溶液制备
２２１　混合对照品溶液制备　取甘草酸铵（每克
甘草酸铵相当于甘草酸１０２０７ｇ）、欧前胡素、异
欧前胡素、橙皮苷、厚朴酚、和厚朴酚和苍术素对照

品适量，精密称定，加甲醇制成每毫升含甘草酸

６０μｇ、欧前胡素２０μｇ、异欧前胡素１０μｇ、橙皮苷
６０μｇ、厚朴酚 ０２ｍｇ、和厚朴酚 ０１ｍｇ、苍术素

１０μｇ的混合溶液，即得。
２２２　供试品溶液制备　精密量取本品１０ｍＬ，
置２５ｍＬ量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，用
０２μｍ滤膜滤过，即得。
２３　标准曲线与检测限

分别配制上述７种对照品不同浓度的系列溶
液，精密吸取２μＬ，进样测定，以浓度（μｇ／ｍＬ）为横
坐标，峰面积为纵坐标，绘制标准曲线。分别取各对

照品溶液，用甲醇依次稀释制成一系列由高到低的

梯度浓度溶液，测定峰面积为噪音３倍（Ｓ／Ｎ＝３）
时进样浓度为检出限（ＬＯＤ），结果见表１。

Ｆｉｇｕｒｅ１　ＵＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｍｉｘｅｄｓｔａｎｄａｒｄｓ（Ａ，Ｃ，Ｅ）ａｎｄ
ＨｕｏｘｉａｎｇＺｈｅｎｇｑｉｌｉｑｕｉｄ（Ｂ，Ｄ，Ｆ）
１：Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ；２：Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ；３：Ｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ；４：Ｈｏｎｏｋｉｏｌ；５：Ｉｓｏｉｍ
ｐｅｒａｔｏｒｉｎ；６：Ｍａｇｎｏｌｏｌ；７：Ａｔｒｃｔｙｌｏｄｉｎｅ

Ｔａｂｌｅ１　Ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅａｋａｒｅａ（Ａ）ａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｃ）
Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ ｒ Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ／（μｇ／ｍＬ） ＬＯＤ／（μｇ／ｍＬ）
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ Ａ＝４１３１×１０３ｃ＋７２３１×１０３ ０９９９９ ３９１９３９１９ ０３
Ｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ Ａ＝２５０４×１０４ｃ＋６１７２×１０３ ０９９９９ １２６３１０１１ ０１
Ｉｓｏｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ Ａ＝２０２１×１０４ｃ－１６６９ ０９９９９ １２７８１０２３ ００５
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ Ａ＝９１９５×１０３ｃ－２１２１ ０９９９９ ５６２７２２５１ ０１
Ｍａｇｎｏｌｏｌ Ａ＝７７９８×１０３ｃ＋５０１１ ０９９９９ ９１１８２９１８ ０１
Ｈｏｎｏｋｉｏｌ Ａ＝７５５４×１０３ｃ＋１７５３ ０９９９９ ２２０１７０４３ ０２
Ａｔｒｃｔｙｌｏｄｉｎｅ Ａ＝６４９３×１０４ｃ＋４０７１ ０９９９９ ０４６９３５００６ ００５

０５２
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２４　进样精密度
分别精密吸取混合对照品溶液２μＬ，连续进

样６次，甘草酸、欧前胡素、异欧前胡素、橙皮苷、厚
朴酚、和厚朴酚、苍术素峰面积的 ＲＳＤ（％）分别为
０３，０５，０５，０８，０６，０９，０７，表明精密度良好。
２５　重复性

按“２２２”方法平行制备３种浓度（取样量分
别为５，１０，１５ｍＬ）９份供试品溶液，测定７种成分
含量，结果甘草酸、欧前胡素、异欧前胡素、橙皮苷、

厚朴酚、和厚朴酚、苍术素含量 ＲＳＤ（％）分别为
１３，１１，１３，１５，１５，２２，１２，表明重复性良好。
２６　稳定性

取同一份供试品溶液，分别在０，１，２，３，６，１２ｈ
进样测定，结果甘草酸、欧前胡素、异欧前胡素、橙

皮苷、厚朴酚、和厚朴酚、苍术素峰面积 ＲＳＤ（％）
分别为０６，０８，１０，０７，０８，０８，０９，表明供试
品溶液至少在１２ｈ内稳定。
２７　加样回收率

取同一批供试品溶液（甘草酸、欧前胡素、异

欧前胡素、橙皮苷、厚朴酚、和厚朴酚、苍术素含

量分别为０１９１２，００７２１３，００３０１７，０２９９２，
０６７１１，１３６９４，００３８００ｍｇ／ｍＬ）９份，每份
５ｍＬ，置２５ｍＬ量瓶中，分别加入低、中、高 ３种
浓度的对照品溶液一定量，再加甲醇至刻度，摇

匀，按“２１”项色谱条件测定，计算回收率。结果
见表２。

Ｔａｂｌｅ２　ＡｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｏｆｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＨｕｏｘｉａｎｇＺｈｅｎｇｑｉ
ｌｉｑｕｉｄ（ｎ＝３）

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｙ／％ ＲＳＤ／％
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ ９８８２ ２５０
Ｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ １００６７ ０５３
Ｉｓｏｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ ９８１８ ２２０
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ ９９０１ ２００
Ｍａｇｎｏｌｏｌ １００８７ ０８０
Ｈｏｎｏｋｉｏｌ １００８６ ２６０
Ａｔｒｃｔｙｌｏｄｉｎｅ ９８３７ ０９１

２８　样品测定
取不同企业样品，按“２２２”项制备供试品溶

液，测定样品中７种成分含量，结果见表３。

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎＨｕｏｘｉａｎｇＺｈｅｎｇｑｉｌｉｑｕｉｄ（ｎ＝２）

Ｂａｔｃｈ
Ｎｏ

ｃ（Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ｉｓｏｉｍｐｅｒａｔｏｒｉｎ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ｍａｇｎｏｌｏｌ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ｈｏｎｏｋｉｏｌ）／
（μｇ／ｍＬ）

ｃ（Ａｔｒｃｔｙｌｏｄｉｎｅ）／
（μｇ／ｍＬ）

１４４８７４ １５２ ６２１ １９３ ３００ ４２１ １０２１ ４１１
２０１１０３０１ １８７ ６９０ ２８１ ３１０ ５４０ １４５３ ３８１
１００８０５ １４３ １０３ ３５９ １７０ ３６３ ５９４ ９７２
１００５０７ １２７ １９２ ４３６ ４０ ３３２ ６６８ ＮＤ
２０１１０２０４ ７３０ １１４ ＮＤ ２７０ ４０６ ９７９ ＮＤ
１１０７０１ １９４ ５１５ ＮＤ １９０ ２７３ ３８２ ＮＤ
１００７０３ ６２０ １３６ ５０１ １１０ ３３８ ６４３ １６１
１１０３０６ ２７４ ６１２ ＮＤ ２５０ ３１１ ５６１ ＮＤ
１００８０３ ２１０ １５３ ５４３ ７０ ２３０ ３３９ １６２
１１０３０４ ５４９ ３４７ １１１ ２５０ ３００ ６３６ １３３
１００４１２ １５０ ９０８ ＮＤ １３０ ４３３ ６１１ ＮＤ

ＮＤ：ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ

!

　讨　论

为使各成分获得最大灵敏度与分离度，同时

又简化操作，用二极管阵列检测器（ＰＤＡ）对７种
成分在２００～４００ｎｍ范围内进行光谱扫描，根据
各成分最大吸收波长与含量多少，确定各成分检

测波长。分别试验了甲醇水、甲醇０１％磷酸溶
液、乙腈水、乙腈０１％磷酸溶液等不同流动相
及梯度洗脱比例，结果乙腈０１％磷酸溶液梯度
洗脱基线平稳，各色谱峰分离度好。又对柱温

２５，３０，３５，４０℃与流速进行了考察，结果以流速
０４ｍＬ／ｍｉｎ、柱温３５℃条件下各色谱峰分离度好、
峰形对称，理论板数均在１×１０５以上。

中药质量评价正由单一成分定量向多指标、

多成分定量方向发展［９－１０］，本实验在同一色谱条

件下同时测定了藿香正气水中７种成分含量，通
过对多个厂家的样品进行测试，各待测成分均能

与其他杂质有效分离，表明建立方法具有良好的

重复性与适用性，可较为全面地评价藿香正气水

的质量。

１５２
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·新药信息·

２０１３年十大在研抗肿瘤药物

１．Ｉｂｒｕｔｉｎｉｂ（ＰＣＩ３２７６５）
类别：ＢＴＫ抑制剂
药物使用范围：Ｂ细胞癌
开发商：Ｐｈａｒｍａｃｙｃｌｉｃｓ公司，强生公司（ＪＮＪ）
２．Ｎｉｖｏｌｕｍａｂ（ＢＭＳ９３６５５９）
类别：ＰＤ１抑制剂
药物使用范围：实体瘤

开发商：施贵宝（ＢＭＹ），小野制药
３．Ｐａｌｂｏｃｉｃｌｉｂ（ＰＤ０３３２９９１）
类别：细胞周期蛋白依赖性激酶ＣＤＫ４和ＣＤＫ６抑制剂
药物使用范围：转移性乳腺癌

开发商：辉瑞制药

４．Ｏｂｉｎｕｔｕｚｕｍａｂ（ＧＡ１０１）
类别：抗ＣＤ２０抗体
药物使用范围：慢性淋巴细胞性白血病

开发商：罗氏Ｇｌｙｃａｒｔ
５．Ｌａｍｂｒｏｌｉｚｕｍａｂ（ＭＫ３４７５）
类别：抗ＰＤ１抗体
药物使用范围：黑色素瘤

开发商：默克

６．ＬＤＫ３７８
类别：间变性淋巴瘤激酶（ＡＬＫ）选择性抑制剂
药物使用范围：非小细胞肺癌

开发商：诺华（ＮＶＳ）
７．Ｔａｌｉｍｏｇｅｎｅｌａｈｅｒｐａｒｅｐｖｅｃ（ＯｎｃｏＶｅｘ）
类别：抗肿瘤病毒

药物使用范围：黑色素瘤

开发商：Ａｍｇｅｎ公司
８．Ｄａｒａｔｕｍｕｍａｂ
类别：人源化ＣＤ３８单抗
药物使用范围：多发性骨髓瘤

开发商：强生公司／杨森，Ｇｅｎｍａｂ公司
９．Ｄｅｌａｌｉｓｉｂ（ＧＳ１１０１）
类别：ＰＩ３Ｋ抑制剂
药物使用范围：慢性淋巴细胞白血病和惰性非霍奇金淋

巴瘤

开发商：ＧｉｌｅａｄＳｃｉｅｎｃｅｓ公司
１０．ＭＰＤＬ３２０Ａ
类别：ＰＤ１配体通路抗体
药物使用范围：肾、肺、结肠和胃的肿瘤

开发商：基因泰克／罗氏
（米内网）

２５２




