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摘　要　采用大孔树脂、硅胶、凝胶、ＭＣＩ、反相高效液相色谱等各种柱色谱技术和现代波谱学方法，结合物理化学性
质，从猪牙皂（ＦｒｕｃｔｕｓＧｌｅｄｉｔｓｉａｅＡｂｎｏｒｍａｌｉｓ）醇提物中分离并鉴定了１２个化合物，分别为：ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＡ（１）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＢ
（２）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＨ（３）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＩ（４）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＪ（５）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＫ（６）、ｇｌｅｄｉｔｓｉａｓａｐｏｎｉｎｓＣ′（７）、柽柳素７ＯβＤ葡
萄糖苷（８）、新橙皮苷（９）、金圣草素７Ｏ新橙皮糖苷（１０）、丁香脂素ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（１１）、鹅掌揪苷（１２）。其中化合
物８～１２为首次从该属植物中分离得到。
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　　猪牙皂（ＦｒｕｃｔｕｓＧｌｅｄｉｔｓｉａｅＡｂｎｏｒｍａｌｉｓ）系豆科
苏木亚科皂荚属（ＧｌｅｄｉｔｉｓｉａＬｉｎｎ）植物皂荚（Ｇｌｅｄｉｔ
ｓｉａｓｉｎｅｎｓｉｓＬａｍ）所结之短小、弯曲而无种子的
荚［１］，主产于山东、河南、四川等省［２］。其性辛、

咸、温，归肺、大肠经，具去痰开窍、消肿散结之功

效，用于中风口噤，昏迷不醒，癫痫痰盛，关窍不通，

喉痹痰阻，顽痰喘咳，咯痰不爽，大便燥结；外治痈

肿，作为一种传统中药被《中华人民共和国药典》

（２０１０年版）收载［３］。现代研究表明猪牙皂具抗

炎、抗肿瘤、抗过敏、改善心肌缺血等活性［４－７］，其
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主要化学成分为三萜皂苷［８－１０］。笔者曾以碱水解

的次生皂苷ｐｒｏｓａｐｏｇｅｎｉｎ２ｂ为指标成分，建立猪牙
皂药材质量标准［１１］。为继续探索该药材中微量及

非三萜皂苷类成分，本研究对其开展更深入的化学

成分研究。从其醇提取物中分离并鉴定出１２个化
合物，包括７个三萜皂苷：ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＡ（１）、ｇｌｅｄｉｔ
ｓｉｏｓｉｄｅＢ（２）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＨ（３）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＩ（４）、
ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＪ（５）、ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＫ（６）、ｇｌｅｄｉｔｓｉａｓａｐｏ
ｎｉｎｓＣ′（７）；３个黄酮和２个木脂素：柽柳素７Ｏβ
Ｄ葡萄糖苷（８）、新橙皮苷（９）、金圣草素７Ｏ新
橙皮糖苷（１０）、丁香脂素ＯβＤ吡喃葡萄糖苷
（１１）、鹅掌揪苷（１２）。其中化合物８～１２为首次
从该属植物中分离得到。

!

　材　料

１１　仪器与试剂
Ｘ４数字显示双目显微熔点测定仪（温度计未

校正）；ＢｒｕｋｅｒＡＶ５００和 ＡＶ３００型核磁共振仪
（德国 Ｂｒｕｋｅｒ公司）；Ａｇｉｌｅｎｔ１１００ＳｅｒｉｅｓＬＣ／ＭＳＤ
Ｔｒａｐ质谱仪（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公司）。柱色谱硅胶（青
岛海洋化工厂）；薄层色谱硅胶 ＧＦ２５４（烟台化工研
究所）；ＭＣＩＨＰ２０（日本三菱化学公司）；Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ２０（美国Ｐｈａｒｍａｃｉａ公司）；ＯＤＳ（德国 Ｍｅｒｃｋ公
司）；Ｄ１０１大孔树脂（天津市海光化工有限公司）。
所用试剂均为市售分析纯。

１２　药　材
猪牙皂药材于２０１０年３月购买，产地为安徽，

经中国药科大学秦民坚教授鉴定为猪牙皂（Ｆｒｕｃ
ｔｕｓＧｌｅｄｉｔｉｓｉａｅＡｂｎｏｒｍａｌｉｓ），标本（Ｎｏ２０１００４０１）保
存于中国药科大学天然药物化学教研室。

"

　提取与分离

猪牙皂 ５０ｋｇ，７０％乙醇回流提取 ３次，每次
２ｈ，合并提取液，减压回收得醇提浸膏。将浸膏加
水混悬，上样于 Ｄ１０１大孔树脂，依次用水、３０％、
６０％、９０％乙醇洗脱得到 Ｆｒ１～３。Ｆｒ１（５０ｇ）上
样于ＭＣＩ色谱柱，依次用３０％、６０％、９０％甲醇洗
脱，得到 Ｆｒ１ａ～１ｃ。Ｆｒ１ａ经硅胶柱色谱，以氯
仿甲醇（１０∶１→１∶１）梯度洗脱，得化合物 １０
（１３ｍｇ）、１２（１１ｍｇ）。Ｆｒ１ｂ经 ＯＤＳ柱色谱，依次
用５０％～９０％甲醇水梯度洗脱，其中５０％ ～６０％
甲醇水洗脱部分合并为流分 １～８，经 ＯＤＳ柱以

５０％甲醇水等度洗脱，得到化合物３（９５ｍｇ）；而
７０％～８０％甲醇水洗脱部分合并为流分９～１６，经
ＯＤＳ柱色谱以 ７０％甲醇水等度洗脱，再经反复
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱以甲醇洗脱，得到化合物４
（１１０ｍｇ）、５（１４ｍｇ）、７（６０ｍｇ）；最后９０％甲醇水
洗脱部分合并为流分１７～２２，经硅胶柱色谱以氯
仿甲醇（１５∶１→１∶１）梯度洗脱，再经ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ
２０柱色谱以氯仿甲醇（１∶１）洗脱，得到化合物８
（１１ｍｇ）、９（１５ｍｇ）、１１（１２ｍｇ）。Ｆｒ２经反复ＯＤＳ
柱色谱，以不同比例的甲醇水系统梯度或等度洗
脱得化合物１（１３０ｍｇ）、２（２２ｍｇ）、６（１５ｍｇ）。

#

　结构鉴定

化合物１　白色固体（甲醇），ｍｐ：２０５～２０６℃，浓硫酸
香草醛反应显紫红色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应
均阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１６４３［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：７０２（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７８Ｈｚ，ＭＴＨ３），６３４（１Ｈ，ｂｒ．
ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６１２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７１Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ１），
６１０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１８０，１０６Ｈｚ，ＭＴＨ７），５５３（１Ｈ，ｂｒ．ｄ，
Ｊ＝１７５Ｈｚ，ＭＴＨ８ａ），５４３（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ１２），５１７（１Ｈ，ｂｒ
ｄ，Ｊ＝１１２Ｈｚ，ＭＴＨ８ｂ），５１６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″
Ｈ１），５１２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５１Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ１），５０４（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝６７Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ１），４９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６８Ｈｚ，Ｃ３Ｘｙｌ
Ｈ１），４８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７６Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），３５０（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝３８，１２０Ｈｚ，Ｈ３），２４０（１Ｈ，ｍ，ＭＴＨ４ａ），２３５（１Ｈ，ｍ，
ＭＴＨ４ｂ），１８６（３Ｈ，ｓ，ＭＴＭｅ９），１７２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５９Ｈｚ，
Ｃ２８ＲｈａＭｅ），１４４（３Ｈ，ｓ，ＭＴＭｅ１０），１３３，１３０，１０４，０９６，
０９４，０８７，０８４（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２３，２７，２６，２４，３０，２５，２９）。
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、表２。以上波谱数据与文
献［９］对照一致，确定化合物１为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＡ。

化合物２　白色粉末（甲醇），ｍｐ：２０３～２０４℃，浓硫酸
香草醛反应显紫红色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应
均阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１６５９［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：７２１（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７３Ｈｚ，ＭＴＨ３），６３４（１Ｈ，ｂｒ．
ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６１０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ１），
６０８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１７３，１０７Ｈｚ，ＭＴＨ７），５５１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１７３，１９Ｈｚ，ＭＴＨ８ａ），５４５（１Ｈ，ｂｒ．ｔ，Ｈ１２），５１６（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５１３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１０６，１９Ｈｚ，
ＭＴＨ８ｂ），５１２（ｄ，Ｊ＝５３Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ１），５０５（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ１），４９５（ｄ，Ｊ＝６８Ｈｚ，Ｃ３ＸｙｌＨ
１），４８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７７Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），４７１（２Ｈ，ｂｒ．ｓ，
ＭＴＨ９），３５０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１２，４３Ｈｚ，Ｈ３），２６８（１Ｈ，
ｍ，ＭＴＨ４ａ），２６０（１Ｈ，ｍ，ＭＴＨ４ｂ），１７５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０
Ｈｚ，Ｃ２８ＲｈａＣＨ３），１４２（３Ｈ，ｓ，ＭＴＨ１０），１３４，１３１，１０５，
０９６，０９４，０８８，０８４（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２３，２７，２６，２４，３０，２５，

９８１
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２９）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与
文献［９］对照一致，确定化合物２为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＢ。

化合物３　白色粉末（甲醇），ｍｐ：２５０～２５１℃，浓硫酸
香草醛反应显蓝紫色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和Ｍｏｌｉｓｈ反应均
阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１６２３［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６３４（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６０９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８
Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ１），５３６（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ１２），５３６（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｃ２８
Ｒｈａ′Ｈ１），５１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７４Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５１２（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝４６Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ１），５０３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６４Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′
Ｈ１），４９４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６７Ｈｚ，Ｃ３ＸｙｌＨ１），４８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７５Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），３４７（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），１３３，１２９，１０７，
０９５，０９５，０８５，０８３（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２３，２７，２６，２４，３０，２５，
２９）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与
文献［８］报道一致，确定化合物３为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＨ。

化合物４　白色粉末（甲醇），ｍｐ：２５５～２５６℃，浓硫酸
香草醛反应显蓝紫色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应
均阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１４７７［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６４１（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６１８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７９Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ１），５３９（１Ｈ，ｂｒ．ｔ，Ｈ１２），５１６（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５１３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５２Ｈｚ，Ｃ３Ａｒａ
Ｈ１），５０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７３Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ１），４９６（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝６９Ｈｚ，Ｃ３ＸｙｌＨ１），４８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ
１），３５０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１８，４２Ｈｚ，Ｈ３），１７７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
６２Ｈｚ，Ｃ２８ＲｈａＣＨ３），１３３，１３１，１０６，０９５，０８４，０８３，

０８２（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２３，２７，２６，２４，３０，２５，２９）。１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与文献［８］报
道的一致，确定化合物４为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＩ。

化合物５　白色粉末（甲醇），浓硫酸香草醛反应显蓝
紫色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性。ＥＳＩＭＳ
ｍ／ｚ：１６５５［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６４８
（１Ｈ，ｂ．ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ
１），５３９（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ１２），５１７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７３Ｈｚ，Ｃ２８ＧａｌＨ
１），５１６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４９Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ１），５１４（１Ｈ，ｂｒ．ｔ，Ｈ
１６），５１３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５１Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５０８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７５Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ１），４９９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｃ３ＸｙｌＨ１），
４８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），３３４（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），１６７
（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６１Ｈｚ，Ｃ２８Ｒｈａ６），１８２，１２９，１０６，０９５，０８９，

０８８，０８７（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２７，２３，３０，２６，２４，２９，２５）。１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与文献［８］对照
一致，确定化合物５为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＪ。

化合物６　白色粉末（甲醇），浓硫酸香草醛反应显蓝
紫色，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性。ＥＳＩＭＳ
ｍ／ｚ：１６２５［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６４８
（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｃ２８ＲｈａＨ１），６０８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′
Ｈ１），５１９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｃ２８ＸｙｌＨ１），５５６（１Ｈ，
ｂｒｓ，Ｈ１２），５１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４７Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ１），５１３

（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６５Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５１４（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６），５１２
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ１），４９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，
Ｃ３ＸｙｌＨ１），４８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７７Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），３５７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），１８０，１２６，１０８，０９５，０８９，０８８，０８７
（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２７，２３，３０，２６，２４，２９，２５）。１３ＣＮＭＲ（１２５
ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与文献［８］对照一
致，确定化合物６为ｇｌｅｄｉｔｓｉｏｓｉｄｅＫ。

化合物７　白色粉末（甲醇），ｍｐ：２３４～２３５℃，［α］＝
－１８°（ｃ０１０，ＭｅＯＨ），浓硫酸香草醛反应显蓝紫色，Ｌｉｅｂｅｒ
ｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１６３９
［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６３７（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，
Ｃ２８ＲｈａＨ１），６１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｃ２８Ｇｌｃ′Ｈ１），５６０
（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ１２），５４２（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｃ２８Ｒｈａ′Ｈ１），５２０（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ″Ｈ１），５１８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５０Ｈｚ，Ｃ３ＡｒａＨ
１）；５１７（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６），５１６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｃ２８Ｘｙｌ′Ｈ
１），５０１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６５Ｈｚ，Ｃ３ＸｙｌＨ１），４９０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２
Ｈｚ，Ｃ３ＧｌｃＨ１），３４８（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），１８７、１３４、１１４、１１４、
１０２、１００、０９５（ｅａｃｈ３Ｈ，ｓ，Ｍｅ２７，２３，３０，２６，２４，２９，２５）。
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）见表１、２。以上波谱数据与文献
［８］报道一致，确定化合物７为ｇｌｅｄｉｔｓｉａｓａｐｏｎｉｎｓＣ′。

Ｔａｂｌｅ１　１３ＣＮＭＲｄａｔａｆｏｒｔｈｅａｇｌｙｃｏｎｅｍｏｉｅｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１７
（１２５ＭＨｚｉｎＣ５Ｄ５Ｎ）
Ｐｏｓｉｔｉｏｎ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７
１ ３８９ ３８９ ３８９ ３８９ ３８９ ３８９ ３９０
２ ２６８ ２６８ ２６８ ２６８ ２６８ ２６８ ２６８
３ ８８６ ８８６ ８８７ ８８６ ８８６ ８８７ ８８９
４ ３９６ ３９６ ３９６ ３９６ ３９６ ３９６ ３９６
５ ５６０ ５６０ ５６０ ５６０ ５５９ ５６０ ５６１
６ １８７ １８７ １８７ １８６ １８５ １８６ １８７
７ ３３３ ３３３ ３３２ ３３１ ３３１ ３３５ ３３５
８ ４００ ４００ ４００ ４００ ４００ ４０１ ４０１
９ ４８１ ４８１ ４７３ ４８１ ４７１ ４７２ ４７２
１０ ３７１ ３７１ ３７１ ３７１ ３７１ ３７１ ３７１
１１ ２３９ ２４０ ２３８ ２３９ ２３９ ２３９ ２３９
１２ １２２９ １２２９ １２２８ １２２９ １２２８ １２２５１２２６
１３ １４４０ １４４０ １４４１ １４４０ １４４０ １４４４１４４４
１４ ４２３ ４２３ ４２３ ４２３ ４２２ ４２１ ４２２
１５ ２８４ ２８５ ２８６ ２８５ ２８５ ３６２ ３６０
１６ ２３４ ２３４ ２３３ ２３５ ７４６ ７４１ ７４０
１７ ４７２ ４７２ ４８１ ４７１ ４８０ ４９２ ４９５
１８ ４２０ ４１９ ４１９ ４２１ ４２０ ４１５ ４１５
１９ ４６３ ４６３ ４６４ ４６３ ４６２ ４７３ ４７５
２０ ３０８ ３０８ ３０８ ３０７ ３０７ ３０７ ３０８
２１ ３４１ ３４０ ３４１ ３４０ ３４０ ３５９ ３６０
２２ ３２５ ３２５ ３２５ ３２４ ３２３ ３１８ ３１９
２３ ２８２ ２８２ ２８２ ２８２ ２８２ ２８３ ２８３
２４ １７１ １７１ １７１ １７１ １７１ １７１ １７１
２５ １５７ １５７ １５７ １５７ １５７ １５８ １５９
２６ １７６ １７６ １７５ １７５ １７５ １７５ １７６
２７ ２６１ ２６１ ２６０ ２６１ ２６０ ２７１ ２７２
２８ １７６５ １７６５ １７６６ １７６４ １７６４ １７５８１７６０
２９ ３３２ ３３２ ３３２ ３３３ ３３３ ３３１ ３３２
３０ ２３９ ２３９ ２３８ ２３８ ２３７ ２４５ ２４７
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Ｔａｂｌｅ２　１３ＣＮＭＲｄａｔａｆｏｒｔｈｅｓｕｇａｒｍｏｉｅｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１７（１２５ＭＨｚｉｎＣ５Ｄ５Ｎ）
Ｐｏｓｉｔｉｏｎ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７
Ｃ３Ｇｌｃ Ｃ５Ｄ５Ｎ
１ １０６７ １０６７ １０６７ １０６７ １０６７ １０６８ １０６８
２ ７５７ ７５８ ７５７ ７５７ ７５７ ７５７ ７５７
３ ７８４ ７８４ ７８４ ７８４ ７８４ ７８４ ７８４
４ ７２３ ７２２ ７２２ ７２３ ７２２ ７２２ ７２２
５ ７６２ ７６２ ７６２ ７６３ ７６２ ７６１ ７６１
６ ６９６ ６９６ ６９６ ６９６ ６９６ ６９５ ６９６
Ａｒａ
１ １０２４ １０２４ １０２４ １０２４ １０２４ １０２３ １０２３
２ ８０６ ８０６ ８０６ ８０６ ８０６ ８０５ ８０５
３ ７２７ ７２７ ７２６ ７２５ ７２６ ７２６ ７２５
４ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ６７４
５ ６４４ ６７３ ６４３ ６４４ ６４４ ６４３ ６４３
Ｘｙｌ
１ １０６４ １０６４ １０６３ １０６４ １０６５ １０６２ １０６３
２ ７５５ ７５５ ７５４ ７５５ ７５５ ７５４ ７５４
３ ７７９ ７７９ ７７９ ７７９ ７７８ ７７８ ７７９
４ ７０９ ７０８ ７０８ ７０９ ７０８ ７０８ ７０９
５ ６７３ ６７３ ６７３ ６７３ ６７３ ６７３ ６７３

Ｃ２８Ｇｌｃ′
１ ９４６ ９４６ ９４６ ９４８ ９４６ ９４７ ９４７
２ ７６８ ７６７ ７６５ ７６５ ７７１ ７６７ ７６５
３ ７９０ ７９０ ７９１ ７９４ ７９０ ７９０ ７９１
４ ７１３ ７１５ ７１１ ７１３ ７１３ ７１２ ７１２
５ ７５８ ７５７ ７７６ ７８８ ７８９ ７８９ ７７６
６ ６４３ ６４４ ６６５ ６２２ ６２１ ６２０ ６６７
Ｒｈａ
１ １０１５ １０１４ １０１４ １０１３ １００４ １００１ １０１４
２ ７１７ ７１６ ７１６ ７１７ ８１２ ８１４ ７１８
３ ７２５ ７２５ ７２６ ７２７ ７２２ ７２２ ７２６
４ ８５０ ８５０ ８５１ ８５１ ８４５ ８２８ ８３８
５ ６８３ ６８１ ６８２ ６８２ ６８０ ６８１ ６８４
６ １８６ １８６ １８６ １８７ １８７ １８６ １８６
Ｘｙｌ′
１ １０６８ １０６８ １０６９ １０６９ １０６４ １０６０ １０６３
２ ７５１ ７５０ ７５０ ７５０ ７５２ ７５１ ７５０
３ ８７３ ８７３ ８７３ ８７４ ８７２ ８７３ ８７５
４ ６８９ ６８９ ６８９ ６８９ ６８９ ６９０ ６９０
５ ６６９ ６６９ ６６９ ６６９ ６６８ ６６７ ６６９
Ｘｙｌ″
１ １０５９ １０５９ １０５９ １０５９ １０５９ １０５７ １０６１
２ ７５２ ７５２ ７５１ ７５２ ７５２ ７５２ ７５１
３ ７８１ ７８１ ７８０ ７８１ ７８０ ７８１ ７８１
４ ７０８ ７０８ ７０８ ７０８ ７０９ ７０８ ７０９
５ ６７３ ６７３ ６７３ ６７４ ６７３ ６７３ ６７４

Ｍｏｎｏｔｅｒｐｅｎｏｉｄ Ｍｏｎｏｔｅｒｐｅｎｏｉｄ Ｒｈａ′ Ｇａｌ Ｘｙｌ Ｒｈａ′
１ １６８０ １６７７ １０１８ １０７７ １０７６ １０１９
２ １２７７ １３３０ ７２１ ７３４ ７８１ ７２１
３ １４３５ １４６６ ７２６ ７５１ ７８９ ７２７
４ ２４０ ２４０ ７３９ ７０１ ７０２ ７４０
５ ４１５ ４１９ ６９６ ７７１ ６７３ ６９７
６ ７２１ ７２２ １８７ ６２１ １８７
７ １４６６ １４６５
８ １１１７ １１１８
９ １２５ ５６３
１０ ２８６ ２８６
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Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１１２ｆｒｏｍｔｈｅｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｏｆＦｒｕｃｔｕｓＧｌｅｄｉｔｓｉａｅＡｂｎｏｒｍａｌｉｓ

　　化合物８　黄色粉末（甲醇），ｍｐ２０６～２０８℃，盐酸镁
粉反应和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性，浓硫酸香草醛显黄色。ＥＳＩ
ＭＳｍ／ｚ：４７９［Ｍ＋Ｈ］＋。１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：
１２４８（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），９７２（２Ｈ，ｓ，３，３′ＯＨ），７７７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
２０，９６Ｈｚ，Ｈ６′），７７２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ２′），６９５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ５′），６８５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ８），６４３（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ６），５０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，ＧｌｃＨ１）；３８７
（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：１７２０（Ｃ４），
１６２７（Ｃ７），１６０４（Ｃ５），１５５７（Ｃ９），１４９１（Ｃ４′），１４７４
（Ｃ２，３′），１３４６（Ｃ３），１２２１（Ｃ１′，６′），１１５５（Ｃ２′），１１１７
（Ｃ５′），１０４６（Ｃ１０），１０００（Ｇｌｃ１），９８５（Ｃ６），９４７（Ｃ８），
７７３（Ｇｌｃ３），７６５（Ｇｌｃ５），７３１（Ｇｌｃ２），６９６（Ｇｌｃ４），６０６
（Ｇｌｃ６），５５８（ＯＣＨ３）。以上波谱数据与文献［１２］报道一
致，确定化合物８为柽柳素７ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（ｔａｍａｒｉｘ
ｅｔｉｎ７ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ）。

化合物９　黄色结晶（甲醇），ｍｐ：２３９～２４３℃，盐酸
镁粉反应和Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性，浓硫酸香草醛显橙红色。

ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：６１１［Ｍ＋Ｈ］＋。１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：
１２０５（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），９１５（１Ｈ，４′ＯＨ），７１１（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ
２′），６９２（１Ｈ，ｂｒ．ｄ，Ｊ＝８２Ｈｚ，Ｈ６′），６７９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８１
Ｈｚ，Ｈ５′），６１３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ８），６０８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１
Ｈｚ，Ｈ６），５５１（１Ｈ，ｍ，Ｈ２），５１５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，ＧｌｃＨ
１），５１２（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，ＲｈａＨ１），３７９（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），３１６（１Ｈ，
ｍ，Ｈ３），２７４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１５０，３０Ｈｚ，Ｈ３），１１５（３Ｈ，ｄ，
Ｊ＝６２Ｈｚ，ＲｈａＨ６）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：１９７３
（Ｃ４），１６４７（Ｃ７），１６２９（Ｃ５，９），１４７５（Ｃ４′），１４７０（Ｃ
３′），１２９２（Ｃ１′），１１９６（Ｃ６′），１１５２（Ｃ２′），１１１３（Ｃ５′），
１０３３（Ｃ１０），１００３（ＲｈａＣ１），９７４（ＧｌｃＣ１），９６３（Ｃ６），
９５１（Ｃ８），７８７（Ｃ２），７７１（ＧｌｃＣ３，５），７６７（ＧｌｃＣ２），
７１８（ＲｈａＣ４），７０３（ＲｈａＣ２，３），６９６（ＧｌｃＣ４），６８２
（ＲｈａＣ５），６０４（ＧｌｃＣ６），５５７（ＯＣＨ３），４２２（Ｃ３），１８０
（ＲｈａＣ６）。以上波谱数据与文献［１３］报道一致，确定化合
物９为新橙皮苷（ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）。

化合物１０　黄色结晶（甲醇），ｍｐ＞３００℃，盐酸镁粉
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反应和Ｍｏｌｉｓｈ反应均阳性，浓硫酸香草醛显橙黄色。ＥＳＩ
ＭＳｍ／ｚ：６０９［Ｍ＋Ｈ］＋。１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：
１２９６（１Ｈ，ｓ，５ＯＨ），１０００（１Ｈ，ｓ，４′ＯＨ），７５７（２Ｈ，ｂｒ．ｓ，
Ｈ２′，６′），６９９（１Ｈ，ｓ，Ｈ３），６９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８９Ｈｚ，Ｈ５′），
６８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８Ｈｚ，Ｈ８），６３７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１９Ｈｚ，Ｈ
６），５２２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７４Ｈｚ，ＧｌｃＨ１），５１２（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｒｈａ
Ｈ１），３８６（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），１２０（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６２Ｈｚ，ＲｈａＨ

６）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）δ：１８２０（Ｃ４），１６４１（Ｃ
７），１６２５（Ｃ２），１６１１（Ｃ９），１５６９（Ｃ５），１５０９（Ｃ３′），
１４８０（Ｃ４′），１２１３（Ｃ６′），１２０４（Ｃ１′），１１５７（Ｃ５′），
１１０３（Ｃ２′），１０５４（Ｃ３），１０３５（Ｃ１０），１００４（ＲｈａＣ１），
９９５（ＧｌｃＣ１），９８０（Ｃ６），９４６（Ｃ８），７７２（ＧｌｃＣ２），
７６３（ＧｌｃＣ３，５），７１８（ＧｌｃＣ４），７０５（ＲｈａＣ４），７０４
（ＲｈａＣ３），６９７（ＲｈａＣ２），６８３（ＲｈａＣ５），６０５（ＧｌｃＣ
６），５５８（ＯＣＨ３），１８０（ＲｈａＣ６）。以上与文献［１４］报道
的数据一致，确定化合物１０为金圣草素７Ｏ新橙皮糖苷
（ｃｈｒｙｓｏｅｉｒｏｌ７Ｏｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｏｓｉｄｅ）。

化合物１１　白色粉末（甲醇），ｍｐ：２６１～２６２℃，浓硫
酸香草醛反应显紫红色，Ｍｏｌｉｓｈ反应呈阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：
６０３［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６９５（２Ｈ，ｓ，
Ｈ２′，２″），６９２（２Ｈ，ｓ，Ｈ６′，６″），４９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，
ＧｌｃＨ１），４３２（２Ｈ，ｑ，Ｊ＝５３Ｈｚ，Ｈ４ｂ，８ｂ），３９１（２Ｈ，ｍ，
Ｈ４ａ，８ａ），３８２（６Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），３７８（６Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），３２０

（２Ｈ，ｍ，Ｈ１，５）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：１５４０（Ｃ
３′，５′），１４９３（Ｃ３″），１３８４（Ｃ４′），１３７４（Ｃ４″），１３２１（Ｃ
１′，１″），１０５１（Ｃ２′，６′），１０４９（Ｃ２″，６″），１０４３（ＧｌｃＣ１），
８６５（Ｃ２），８６３（Ｃ６），７８７（ＧｌｃＣ５），７８４（ＧｌｃＣ３），
７６１（ＧｌｃＣ２），７２２（Ｃ４），７２１（Ｃ８），７１７（ＧｌｃＣ４），
６２６（ＧｌｃＣ６），５６７（２×ＯＣＨ３），５６５（２×ＯＣＨ３），５４９
（Ｃ１），５４８（Ｃ５）。以上波谱数据与文献［１５］报道一致，
确定化合物１１为丁香脂素ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（ｓｙｒｉｎｇａ
ｒｅｓｉｎｏｌＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ）。

化合物１２　白色粉末（甲醇），ｍｐ：１７６～１７８℃，浓硫
酸香草醛反应显紫红色，Ｍｏｌｉｓｈ反应呈阳性。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：
７６５［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６９５（４Ｈ，ｂｒ．
ｓ，Ｈ２′，２″，６′，６″），５８２（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６９Ｈｚ，Ｈ２，６），４９６
（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０Ｈｚ，ＧｌｃＨ１，１′），４０４（２Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ８ｂ，８′
ｂ），３９６（２Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ８ａ，８′ａ），３８２（１２Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３），３１８

（２Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ１，５）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：１５４０（Ｃ
３′，３″，５′，５″），１３８３（Ｃ４′，４″），１０５１（ＧｌｃＣ１，１′），１０５０
（Ｃ２′，２″，６′，６″），８６２（Ｃ２，６），７８７（ＧｌｃＣ３，３′），７８４
（ＧｌｃＣ５，５′），７６１（ＧｌｃＣ２，２′），７２３（Ｃ４，８），７１７（Ｇｌｃ
Ｃ４，４′），６２７（ＧｌｃＣ６，６′），５６８（ＯＣＨ３），５４８（Ｃ１，５）。
以上数据与文献［１６］报道一致，确定化合物１２为鹅掌楸
苷（ｌｉｒｉｏｄｅｎｄｒｉｎ）。
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