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金芪降糖片对糖尿病心血管并发症的治疗作用
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摘　要　探讨金芪降糖片对糖尿病心血管并发症的治疗作用。将健康果蝇随机分为３组，分别给予正常饮食、１０％高脂饮
食、１％金芪降糖片＋１０％高脂饮食，２周后用试剂盒测量果蝇海藻糖、三酰甘油的浓度，高速电子倍增摄像机拍摄果蝇心管
搏动视频测量心功能，定量ＰＣＲ测量果蝇心管４ｅｂｐ、ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ测定磷酸化４ＥＢＰ蛋白表达量。结果显
示，高脂饮食可引起果蝇海藻糖、三酰甘油升高，并导致心功能损伤，而金芪降糖片治疗后可以明显降低糖脂水平及恢复心

功能；同时与高脂组相比，受试药可提高心血管４ｅｂｐＲＮＡ表达量及降低ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量，降低果蝇磷酸化４ＥＢＰ蛋白表达
量。结果表明，受试药具有较好的降糖降脂及恢复心功能作用，且可能通过ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ信号通路发挥作用。
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　　糖尿病是严重威胁人类生命及生活质量的一
类疾病，其中２型糖尿病（ｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ，
Ｔ２ＤＭ）患者约占９０％，而２型糖尿最主要致死原

因为心血管并发症。金芪降糖片是以金银花、黄芪

为主要成分的一种中药降血糖复方制剂，该方具有

良好的降血糖、降血脂作用，在临床应用中收到较
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好的效果［１］。然而目前鲜有金芪降糖片对糖尿病

心血管并发症治疗的研究报道。本实验通过高脂

诱导建立动物模型，观察金芪降糖片对高脂诱导的

果蝇代谢紊乱的调节及心血管并发症的治疗作用，

为临床用药提供实验依据。

!

　材　料

１１　药品与试剂
金芪降糖片（天津中新药业集团股份有限公

司隆顺榕制药厂；批号１１０８６８１）；ＢＣＡ蛋白浓度测
定试剂盒（美国 Ｔｈｅｒｍｏ公司）；磷酸化 ４ＥＢＰ１
（Ｔｈｒ３７／４６）兔抗（美国ＣＳＴ公司）；ＳＹＢＲ荧光定量
试剂盒（瑞士 Ｒｏｃｈｅ公司）；逆转录聚合酶链反应
试剂盒（南京诺唯赞生物科技有限公司）；ＦｌｙＮａｐ
（美国 Ｃａｒｏｌｉｎａ生物公司）；Ｔｒｉｚｏｌ（美国 Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
公司）；脂肪酶、海藻糖酶、葡萄糖检测试剂盒（美

国Ｓｉｇｍａ公司）；三酰甘油检测试剂盒（上海科华生
物工程股份有限公司）。引物序列见表１。

Ｔａｂｌｅ１　ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲｐｒｉｍｅｒｓ

Ｇｅｎｅ Ｆｏｒｗａｒｄｐｒｉｍｅｒ Ｒｅｖｅｒｓｅｐｒｉｍｅｒ
ｐｅｐｃｋ ５′ＣＣＡＴＣＴＧＴＣＴＧＣＣＧＡＡＴＣＴ３′ ５′ＡＣＴＴＧＧＣＴＣＣＧＣＴＡＡＡＧＧＴ３′
４ｅｂｐ ５′ＣＡＣＣＡＣＴＣＣＴＧＧＡＧＧＣＡＣＣＡＡ３′ ５′ＧＡＡＧＧＧＡＧＴＡＣＧＣＧＧＡＧＴＴＣ３′
ｒｐ４９ ５′ＧＣＴＡＡＧＣＴＧＴＣＧＣＡＣＡＡＡ３′ ５′ＴＣＣＧＧＴＧＧＧＣＡＧＣＡＴＧＴＧ３′

１２　仪　器
酶标仪（美国ＢｉｏＴｅｋ基因有限公司）；ＢＸ５３Ｆ相

差显微镜（日本 Ｏｌｙｍｐｕｓ公司）；电子倍增摄像机
ＥＭＣＣＤ（英国 Ａｎｄｏｒ公司）；电泳仪（美国 ＢｉｏＲａｄ
公司）；ＰＴＣ２００ＰＣＲ仪（美国ＰｅｌｔｉｅｒＴｈｅｒｍａｌＣｙｃｌｅｒ
公司）。

１３　动　物
野生型健康果蝇（品系：ＯｒｅｇｏｎＲｓｔｒａｉｎ，Ｓｔｏｃｋ

２３７６）由ＢｌｏｏｍｉｎｇｔｏｎＤｒｏｓｏｐｈｉｌａＳｔｏｃｋＣｅｎｔｅｒ提供；
饲养条件：孵箱设置温度３７℃，一级光照１２ｈ、无
光照１２ｈ模拟昼夜交替，湿度６０％。

'

　方　法

２１　果蝇的分组和给药
同批繁殖野生型果蝇孵出后８ｈ内挑选出并

随机平均分成３组，第１组作为正常对照组给予正
常饮食（ｎｏｒｍａｌｃｈｏｗｄｉｅｔ，ＮＣＤ组）；第 ２组给予
１０％高脂饮食（ｈｉｇｈｆａｔｄｉｅｔ，ＨＦＤ组）；第３组给予
１％金芪降糖片 ＋１０％高脂饮食（ＨＦＤ＋１％ＪＱ
组）。所有食物均３ｄ更换一次，饲养２周。

正常食物配方：使用布卢明顿标准化玉米粉食

物［２］；１０％高脂食物配方：在正常食物基础上加入
０１ｇ／ｍＬ猪油固体，充分混匀；１％金芪降糖片 ＋
１０％高脂饮食：１０％高脂食物中加入质量百分比为
１％的金芪降糖片粉末并充分混匀。
２２　果蝇三酰甘油（ＴＧ）及海藻糖含量测定［３］

每组随机６只果蝇，加入 ＰＢＳＴ５００μＬ，高速
匀浆（３０ｓ×３）后离心，取上清液。取上清液测试

蛋白浓度，７０℃变性５ｍｉｎ后用试剂盒测试上清液
中葡萄糖的含量，加入海藻糖酶，３７℃孵育１ｈ后
将海藻糖分解为葡萄糖后再次测试葡萄糖含量，再

次测得葡萄糖浓度减去初始葡萄糖浓度即表示海

藻糖含量；上清液加入脂肪酶３７℃孵育过夜，用试
剂盒测试三酰甘油含量。

２３　蛋白免疫印迹分析检测ｐ４ＥＢＰ蛋白表达
随机每组５只果蝇，用蛋白裂解液提取果蝇组

织蛋白，５％ＳＤＳＰＡＧＥ浓缩胶＋１２％ＳＤＳＰＡＧＥ分
离胶电泳，转移蛋白至硝酸纤维膜上，以５％脱脂
奶封闭，加入磷酸化４ＥＢＰ抗体（１∶１０００）４℃孵育
过夜。ＰＢＳＴ洗膜，加入相应二抗（１∶１０００）孵育
２ｈ，ＰＢＳＴ洗膜，化学发光法显影，以 Ｔｕｂｕｌｉｎ作为
内参，进行半定量分析。

２４　果蝇心功能分析
２４１　果蝇成体心脏解剖　根据文献［４］配方提
前配制果蝇人造缓冲液，使用前室温下充氧２０～
３０ｍｉｎ。ＦｌｙＮａｐ麻痹果蝇２～５ｍｉｎ，将麻醉的果蝇
背部朝下，黏贴在有一层凡士林的培养皿中，翅膀

分开同时也固定在培养皿中。微型手术剪从果蝇

腿下穿过，斜着剪去除头、脚和腹神经索。然后加

入人造缓冲液，浸没果蝇。去除腹体节 Ａ７８，随后
沿侧面将腹部的表皮剪开。镊子去除腹部表皮以

及与其相连的内脏。用拉好的毛细管与真空泵相

连吸取去除脂肪组织。心脏被暴露出来，并且跳

动，重新换上新鲜的人造缓冲液。

２４２　果蝇活体心脏拍摄和数据分析［４］　高速
ＥＭＣＣＤ摄像机拍摄连续１５００张图片生成果蝇
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心跳视频，使用 ＩｍａｇｅＪ软件分析果蝇心跳产生
Ｍｍｏｄｅ图，计算心动周期（ｈｅａｒｔｐｅｒｉｏｄ，ＨＰ）、收缩
间期（ｓｙｓｔｏｌｉｃｉｎｔｅｒｖａｌ，ＳＩ）和舒张间期（ｄｉａｓｔｏｌｉｃ
ｉｎｔｅｒｖａｌ，ＤＩ）时长，心管侧向舒张直径（ｄｉａｓｔｏｌｉｃｄｉ
ａｍｅｔｅｒ，ＤＤ）、收缩直径（ｓｙｓｔｏｌｉｃｄｉａｍｅｔｅｒ，ＳＤ）及收
缩幅度百分比（ｆｒａｃｔｉｏｎａｌｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇ，ＦＳ），以及心律
不齐指数（ａｒｒｈｙｔｈｍｉａｉｎｄｅｘ，ＡＩ）。
２５　定量 ＰＣＲ检测果蝇心管４ｅｂｐ、ｐｅｐｃｋＲＮＡ表
达量

随机每组选取２０只果蝇，解剖后取心管组织，
样品总ＲＮＡ提取采用Ｔｒｉｚｏｌ提取方法。通过Ａ２６０／
Ａ２８０测定ＲＮＡ浓度和纯度，取总 ＲＮＡ１μｇ逆转录
成ｃＤＮＡ。采用 ＳＹＢＲ荧光法进行检测。ＰＣＲ结
果用内参基因 ｒｐ４９进行校准，计算 ΔΔＣＴ，对照组
的基因表达设定为１，其他组的基因表达进行相应
的转换。

２６　统计学方法
所有数据由 ＧｒａｐｈＰａｄＰｒｉｓｍ５０软件计算完

成。多组均数间的比较采用单因素方差分析

（ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ）Ｔｕｒｋｅｙ法进行比较。Ｐ＜００５
表示差异有统计学意义。

(

　结　果

３１　对高脂饮食果蝇三酰甘油及海藻糖含量的
影响

１０％高脂饮食２周后的ＨＦＤ组果蝇平均海藻
糖和三酰甘油含量较正常饮食的果蝇ＮＣＤ组均明
显升高（Ｐ＜００５；Ｐ＜０００１）；１％金芪降糖片给药
治疗２周后ＨＦＤ＋１％ＪＱ组海藻糖较ＨＦＤ组有所
下降（Ｐ＜００５），三酰甘油含量明显下降（Ｐ＜
００１），几乎达到正常水平，见图１。
３２　对高脂饮食果蝇磷酸化４ＥＢＰ蛋白表达量的
影响

１０％高脂饮食 ２周后 ＨＦＤ组果蝇磷酸化
４ＥＢＰ蛋白表达量较正常饮食组明显升高，而金芪
降糖片给药治疗后磷酸化４ＥＢＰ蛋白表达量明显
下降，见图２。
３３　对高脂饮食果蝇心功能的影响

１０％高脂饮食２周后果蝇收缩直径与舒张直
径均变长（Ｐ＜００１；Ｐ＜００１），收缩幅度百分比减
小（Ｐ＜００５），收缩间期、舒张间期、心动周期延长
（Ｐ＜００５；Ｐ＜００５；Ｐ＜００５），心律不齐指数变大

（Ｐ＜００５）；１％金芪降糖片给药治疗２周后收缩
直径、舒张直径减小（Ｐ＜００５；Ｐ＜０００１），收缩幅
度百分比增加（Ｐ＜０００１），收缩间期、舒张间期、
心动周期缩短（Ｐ＜００１；Ｐ＜００５；Ｐ＜００１），心律
不齐指数变小（Ｐ＜００５），见图３。

Ｆｉｇｕｒｅ１　ＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｓｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｒｅｈａｌｏｓｅａｎｄ
ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅ（ＴＧ）ｏｆＤｒｏｓｏｐｈｉｌａｗｈｉｃｈｉｎｄｕｃｅｄｂｙｈｉｇｈｆａｔｄｉｅｔ（珋ｘ±ｓ，
ｎ＝６）
Ｐ＜００５，Ｐ＜００１，Ｐ＜０００１
ＮＣＤ：Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｈｏｗｄｉｅｔ；ＨＦＤ：Ｈｉｇｈｆａｔｄｉｅｔｇｒｏｕｐ
ｗｉｔｈ１０％ ｌａｒｄ；ＨＦＤ＋１％ ＪＱ：ＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｓｇｒｏｕｐｗｉｔｈ１０％
ｌａｒｄａｎｄ１％ ＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｓ

Ｆｉｇｕｒｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＨＦＤａｎｄＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ４ＥＢＰ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ（珋ｘ±ｓ，ｎ＝３）
Ｐ＜００５

３４　对高脂饮食果蝇心管４ｅｂｐ、ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量
的影响

１０％高脂饮食２周后果蝇心管４ｅｂｐＲＮＡ含量
明显下降（Ｐ＜０００１），金芪降糖片给药治疗后
４ｅｂｐＲＮＡ含量与高脂组比明显升高（Ｐ＜０００１）；
而高脂组较正常饮食组 ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量明显上
升（Ｐ＜００５），给药后 ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量明显下降
（Ｐ＜００１），见图４。
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Ｆｉｇｕｒｅ３　ＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｓａｌｌｅｖｉａｔｅｓｔｈｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｏｆｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＤｒｏｓｏｐｈｉｌａ（珋ｘ±ｓ，ｎ＞２０）
Ａ：ＲｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇＭｍｏｄｅ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｏｄｅ）ｔｒａｃｅｓｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｈｅａｒｔｔｕｂｅｗｉｔｈｅｄｇｅ（ｙａｘｉｓ）ｏｖｅｒｔｉｍｅ（ｘａｘｉｓ）；ＢＨ：Ｃｈａｎｇｅｓｏｆ
ａｒｒｈｙｔｈｍｉａｉｎｄｅｘ，ｆｒａｃｔｉｏｎａｌｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇ，ｄｉａｓｔｏｌｉｃａｎｄｓｙｓｔｏｌｉｃｄｉａｍｅｔｅｒｓ，ｈｅａｒｔｐｅｒｉｏｄ，ｄｉａｓｔｏｌｉｃａｎｄｓｙｓｔｏｌｉｃｉｎｔｅｒｖａｌｓｏｆＤｒｏｓｏｐｈｉａ
Ｐ＜００５，Ｐ＜００１，Ｐ＜０００１

Ｆｉｇｕｒｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＨＦＤａｎｄＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｓｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
４ｅｂｐａｎｄｐｅｐｃｋｉｎｈｅａｒｔｔｕｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＲＴＰＣＲ（珋ｘ±ｓ，ｎ＝２０）
Ｐ＜００５，Ｐ＜００１，Ｐ＜０００１

)

　讨　论

流行病学研究表明，肥胖、高热量饮食等是２
型糖尿病发病的最主要环境因素。２型糖尿病人
常伴有糖脂代谢紊乱，出现代谢异常表现为高血

糖、高三酰甘油血症和高胆固醇血症等。金芪降糖

片作为比较成熟的中药降血糖复方制剂，一直具有

良好的降血糖、降血脂作用，在糖尿病治疗中具有

良好的改善胰岛素抵抗和纠正脂质代谢作用［５－６］。

目前已有研究提示，金芪降糖片可以保护血管内

皮［７］，还可以减轻糖尿病慢性肾损伤，其程度可能

与降脂作用程度相关［８］；但是目前还未见金芪降

糖片对糖尿病心血管并发症作用的研究。

哺乳动物雷帕霉素靶蛋白（ｍａｍｍａｌｉａｎｔａｒｇｅｔｏｆ
ｒａｐａｍｙｃｉｎ，ｍＴＯＲ）是一种非典型丝氨酸／苏氨酸蛋
白激酶，进化上相对保守，可整合营养、能量及生长

因子等多种细胞外信号，与细胞凋亡及自噬、蛋白质

合成、免疫、细胞运动及代谢等密切相关［９］，真核细

胞翻译起始因子 ４Ｅ结合蛋白 １（４Ｅｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏ
ｔｅｉｎ１，４ＥＢＰ１）是 ｍＴＯＲ的第一个下游底物，是一种
翻译抑制因子，通过和ｅｌＦ４Ｅ的ｍＲＮＡ帽结合亚单
位的结合抑制翻译起始［１０］。目前很多研究证明

ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ在心衰发生发展中起到很重要的作
用［１１］，ｍＴＯＲ通路的激活与心衰发生密切相关［１２］。

本研究发现金芪降糖片能改善心衰的同时改

变ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ信号通路活性，可明显提高果蝇心
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管内 ４ｅｂｐ、ｐｅｐｃｋＲＮＡ表达量及降低全身磷酸化
４ＥＢＰ蛋白表达量，因此推测金芪降糖片改善糖脂
代谢及保护心功能作用可能通过 ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ相
关信号通路实现。至于金芪降糖片如何影响

ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ信号通路活性及如何改变心管内
ｍＴＯＲ／４ＥＢＰ信号通路的活性进而起作用还需要
进一步研究。

参 考 文 献

［１］　ＰｅｎｇＪＬ，ＹｉｎＰ，ＷａｎｇＢ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆＪｉｎｑｉＪｉａｎ

ｇｔａｎｇｔａｂｌｅｔｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．ＨｅｒＭｅｄ

（医药导报），２０１３，３２（６）：７９６－８００

［２］　ＬａｋｏｖａａｒａＳ，ＨａｃｋｍａｎＷ，ＶｅｐｓａｌａｉｎｅｎＫ．Ｍａｌｔａｓａｃｕｌｔｕｒｅ

ｍｅｄｉｕｍｆｏｒＤｒｏｓｏｐｈｉｌａｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＤｒｏｓｏｐｈｉｌａＩｎｆｏｒｍＳｅｒｖ，１９６９，

４４：１２８

［３］　ＸｕＸ，ＧｏｐａｌａｃｈａｒｙｕｌｕＰ，ＳｅｐｐａｎｅｎＬａａｋｓｏＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｕｌｉｎｓｉｇ

ｎａｌｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｅｓｆａｔｔｙａｃｉｄｃａｔａｂｏｌｉｓｍａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆＣｏＡａｃｔｉｖａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＧｅｎｅｔｉｃｓ，２０１２，８（１）：ｅ１００２４７８

［４］　ＯｃｏｒｒＫ，ＲｅｅｖｅｓＮＬ，ＷｅｓｓｅｌｌｓＲＪ，ｅｔａｌ．ＫＣＮＱｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈａｎ

ｎｅｌｍｕｔａｔｉｏｎｓｃａｕｓｅｃａｒｄｉａｃａｒｒｈｙｔｈｍｉａｓｉｎＤｒｏｓｏｐｈｉｌａｔｈａｔｍｉｍｉｃ

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｇｉｎｇ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００７，１０４

（１０）：３９４３－３９４８

［５］　ＺｈｕＪ，ＪｉｎＸ，ＲｅｉＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ＪｉｎＱｉＪｉａｎｇＴａｎｇｔａｂｌｅｔｓｏｎｒａｔｐａｎｃｒｅａｔｉｃｉｓｌｅｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＡｃａｄＭｅｄＣＰＡＦ（武警医学院学报），２０１０，１９（６）：４３７－４４１
［６］　ＹａｎｇＦＹ，ＹｕＪ，ＬｕｏＧ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＪｉｎ

ＱｉＪｉａｎｇＴａｎｇｔａｂｌｅｔｓｏｎｒａｔｇｌｕｃｏｓｅａｎｄｌｉｐｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．
ＬｉｓｈｉｚｈｅｎＭｅｄＭａｔｅｒＭｅｄＲｅｓ（时珍国医国药），２０１２，２３（３）：
６７７－６７８

［７］　ＷａｎｇＲ，ＷｕＪ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＪｉｎｑｉＪｉａｎｇｔａｎｇ
ｔａｂｌｅｔｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉｕｍｄｉａｂｅｔｉｃｎｅｐｈｒｏｐａｔｈｙ
ａｎｄｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＣｈｉｎＭｅｄ（世界中医药），
２０１４，９（２）：２６１－２６３

［８］　ＺｈｅｎｇＮ，ＷｅｉＳＪ．ＰｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＪｉｎＱｉＪｉａｎｇＴａｎｇｔａｂｌｅｔｓ
ｏｎｋｉｄｎｅｙｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．ＴｉａｎｊｉｎＪＴｒａｄｉｔＣｈｉｎＭｅｄ（天津
中医药），２０１４，３１（４）：２２６－２３０

［９］　ＬａｐｌａｎｔｅＭ，ＳａｂａｔｉｎｉＤＭ．ｍＴＯＲｓｉｇｎａｌｉｎｇａｔａｇｌａｎｃｅ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌ
Ｓｃｉ，２００９，１２２（２０）：３５８９－３５９４

［１０］ＨａｒｒｉｓＴＥ，ＬａｗｒｅｎｃｅＪＣＪｒ．ＴＯＲｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＳｃｉＳＴＫＥ，２００３，
２００３（２１２）：ｒｅ１５
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·征订启事·

欢迎订阅２０１６年《中国药科大学学报》

《中国药科大学学报》是由国家教育部主管、中国药科大学主办的药学中文核心期刊，主要刊登合成药物化学、天

然药物化学、生药学、中药学、药剂学、药物分析、药代动力学、药物生物技术、药理学、药事管理等学科的原创研究

论著。

《中国药科大学学报》在药学界享有较高的学术声誉，目前已被国际上多家著名权威数据库（ＣＡ，ＩＰＡ，ＳＣＯＰＵＳ，
ＪＳＴ，ＩＣ，ＥＭＢＡＳＥ／ＥｘｃｅｒｐｔａＭｅｄｉｃａ，ＣＡＳ）等所收录，被国内权威数据库：中国科学引文核心数据库（ＣＳＣＤ核心）、《中
文核心期刊要目总览》（２０１４年版）、中国科技论文统计源数据库等列为药学类核心期刊，屡获原国家新闻出版总署、
教育部、科技部等各种优秀期刊奖。

２００８年，《中国药科大学学报》被评为中国精品科技期刊，２００６、２００８、２０１０年连续３次被教育部评为中国高校精
品科技期刊。据中国知网，中国学术期刊（光盘版）电子杂志社《中国学术期刊影响因子年报（２０１０版）》公布的最新
数据，《中国药科大学学报》复合影响因子为１１７１，位居中国药学学术期刊第４位。学术影响力极高，在高等院校、
科研机构、制药企业、医院等单位拥有众多读者。

本刊为双月刊，１２８页。国际标准开本，国内外公开发行。欢迎到当地邮局订阅，漏订者可直接与编辑部联系。
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