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木棉树皮的化学成分

王静怡，董阳阳，戚楚露，张佳瑶，张敏杰，汪　豪

（中国药科大学 天然药物化学教研室，南京 ２１０００９）

摘　要　采用硅胶、凝胶等柱色谱方法对木棉ＢｏｍｂａｘｃｅｉｂａＬ干燥树皮的化学成分进行分离纯化，通过 ＮＭＲ，ＭＳ等波谱
技术鉴定化合物结构，分离鉴定了１３个化合物，分别为：羽扇豆醇（１），羽扇豆酮（２），白桦脂酸（３），泽屋萜（４），齐墩果酸
（５），３ｏｘｏｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ（６），ｃｌｅｏｍｉｓｃｏｓｉｎＡ（７），（±）ｌｙｏｎｉｒｅｓｉｎｏｌ（８），链甾醇（９），豆甾３，６双酮（１０），（＋）ｌａｓｉｏｄｉｐｌｏｉｄｉｎ
（１１），ａｕｒａｎｔｉａｍｉｄｅａｃｅｔａｔｅ（１２），（２Ｓ，３Ｓ，４Ｒ，１０Ｅ）２［（２Ｒ）２ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｙｌａｍｉｎｏ］１０ｏｃｔａｄｅｃｅｎｅ１，３，４ｔｒｉｏｌ（１３）。其
中３，４，６，７～１３均为首次从该植物中分离得到。
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　　木棉（ＢｏｍｂａｘｃｅｉｂａＬ）为木棉科（Ｂｏｍｂａｃａｃｅａｅ）
木棉属植物，在我国主要分布于广西、广东、四川、

贵州和云南等地。本品具有清火利水、消肿止痛、

凉血止血及润肠通便等功效［１－２］，广东地区把其树

皮做广东海桐皮药用［３］。现代药理证明其具有抗

菌、抗炎、抗肿瘤以及保肝等作用［４－５］。为了揭示

木棉树皮药效物质基础，本课题组对木棉树皮化学

成分进行了较为系统的研究，通过色谱分离方法，

从木棉皮中分离纯化了１３个化合物，分别鉴定为：
羽扇豆醇（１），羽扇豆酮（２），白桦脂酸（３），泽屋
萜（４），齐墩果酸（５），３ｏｘｏｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ（６），ｃｌｅｏ
ｍｉｓｃｏｓｉｎＡ（７），（±）ｌｙｏｎｉｒｅｓｉｎｏｌ（８），链甾醇（９），
豆甾３，６双酮（１０），（＋）ｌａｓｉｏｄｉｐｌｏｉｄｉｎ（１１），ａｕ
ｒａｎｔｉａｍｉｄｅａｃｅｔａｔｅ（１２），（２Ｓ，３Ｓ，４Ｒ，１０Ｅ）２

０７５
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［（２Ｒ）２ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｙｌａｍｉｎｏ］１０ｏｃｔａｄｅｃｅｎｅ
１，３，４ｔｒｉｏｌ（１３）。其中化合物３，４，６，７～１３均为首
次从该植物中分离得到。

!

　仪器与材料

Ｘ４数字显示双目显微熔点测定仪；Ｂｒｕｋｅｒ
ＡＶ５００和 ＡＶ３００型核磁共振仪；Ａｇｉｌｅｎｔ１１００
ＳｅｒｉｅｓＬＣ／ＥＳＴ型液质联用仪（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公司）；
柱色谱硅胶（青岛海洋化工厂）；薄层色谱硅胶

ＧＦ２５４（烟台化工研究所）；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（美国
Ｐｈａｒｍａｃｉａ公司）；ＯＤＳ（４０～６３ｍ，德国 Ｍｅｒｃｋ公
司）；ＭＣＩＨＰ２０（日本三菱化学公司）；Ｄ１０１大孔
树脂（天津市海光化工有限公司）。所用试剂均为

市售分析纯。

木棉树皮（产地：广西玉林，采集时间：２０１４年
６月）由广西省玉林市木顺中药产业有限公司提
供，经中国药科大学毕志明副教授鉴定为木棉

（ＢｏｍｂａｘｃｅｉｂａＬ）树皮，标本（批号１４０９２４）存放
于中国药科大学天然药物化学教研室。

&

　提取与分离

取木棉树皮干燥药材１８ｋｇ，粉碎，加９５％乙
醇１２０Ｌ室温渗漉提取，合并醇渗漉液，减压浓缩
成浸膏（２８ｋｇ），加水溶解为混悬液，依次用石油
醚、氯仿作为溶剂萃取。氯仿萃取部位浓缩成浸

膏，上样于硅胶（２００～３００目）柱，以氯仿甲醇梯
度洗脱（１００∶１→１∶１），氯仿甲醇（１００∶１）洗脱部
位经硅胶、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱分离纯化，以石
油醚乙酸乙酯（２０∶１）洗脱，得到化合物 １（８００
ｍｇ），２（１０ｍｇ）；取氯仿甲醇（５０∶１）洗脱部位经硅
胶、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱分离纯化，以石油醚乙
酸乙酯（１０∶１）洗脱，得到化合物 ３（１０ｍｇ），１０
（１３７７ｇ）；取氯仿甲醇（２０∶１）洗脱部位经硅胶、
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱分离纯化，以石油醚乙酸
乙酯（５∶１）洗脱，得到化合物４（５ｍｇ），６（１０ｍｇ），
１１（８ｍｇ），１２（１０ｍｇ）；取氯仿甲醇（１０：１）洗脱部
位经硅胶、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０柱色谱分离纯化，以石
油醚乙酸乙酯（２∶１）洗脱，得到化合物５（２０ｍｇ），
７（２０ｍｇ），８（５ｍｇ），９（１５０ｍｇ），１３（４ｍｇ）。

$

　结构鉴定

化合物１　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４２７［Ｍ＋

Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物１的分子式
为Ｃ３０Ｈ５０Ｏ。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３１９（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），２３８（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝６０，１１０Ｈｚ，Ｈ１９），０８３（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２３），０９１（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０９４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），０９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２６），１０３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），１２６（３Ｈ，ｓ，Ｈ２８），４５７（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝３０Ｈｚ，Ｈ２９α），４６９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３０Ｈｚ，Ｈ２９β），１６８
（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：４００（Ｃ１），
２７４（Ｃ２），７９０（Ｃ３），３８９（Ｃ４），５５３（Ｃ５），１８３（Ｃ
６），３４３（Ｃ７），４０８（Ｃ８），５０５（Ｃ９），３７２（Ｃ１０），２１０
（Ｃ１１），２７５（Ｃ１２），３８１（Ｃ１３），４２８（Ｃ１４），２９７（Ｃ
１５），３５６（Ｃ１６），４３０（Ｃ１７），４８３（Ｃ１８），４８０（Ｃ１９），
１５１０（Ｃ２０），２９９（Ｃ２１），３８７（Ｃ２２），２８０（Ｃ２３），１６１
（Ｃ２４），１６０（Ｃ２５），１４６（Ｃ２６），１５４（Ｃ２７），１８０（Ｃ
２８），１０９３（Ｃ２９），１９３（Ｃ３０）。与文献［６］对照，鉴定化
合物１为羽扇豆醇（ｌｕｐｅｏｌ）。

化合物２　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４２５［Ｍ＋
Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物２的分子式
Ｃ３０Ｈ４８Ｏ。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：０８０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２３），
０８５（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０９４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），１００（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），
１０３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），１１１（３Ｈ，ｓ，Ｈ２８），４８５（１Ｈ，ｓ，Ｈ
２９α），４７２（１Ｈ，ｓ，Ｈ２９β），１７３（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ（７５
ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３９７（Ｃ１），３５６（Ｃ２），２１７８（Ｃ３），４９５
（Ｃ４），５６２（Ｃ５），１９５（Ｃ６），３５１（Ｃ７），４１０（Ｃ８），
５１２（Ｃ９），３７０（Ｃ１０），２２５（Ｃ１１），２６８（Ｃ１２），３５１（Ｃ
１３），４２３（Ｃ１４），２８０（Ｃ１５），３５６（Ｃ１６），４４５（Ｃ１７），
４９８（Ｃ１８），４８６（Ｃ１９），１５２３（Ｃ２０），２９０（Ｃ２１），４１５
（Ｃ２２），２６８（Ｃ２３），２１２（Ｃ２４），１５９（Ｃ２５），１５９（Ｃ２６），
１４８（Ｃ２７），１７３（Ｃ２８），１１１２（Ｃ２９），１９５（Ｃ３０）。与文
献［７］对照，鉴定化合物２为羽扇豆酮（ｌｕｐｅｏｎｅ）。

化合物 ３　无色针状结晶。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４５７［Ｍ＋
Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物３的分子式
Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３４７（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），０８０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２３），０９８（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），１０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２５），１０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），１２０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），４９２（１Ｈ，ｂｒｓ，
Ｈ２９α），４７４（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２９β），１７６（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。
１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３８８（Ｃ１），２７６（Ｃ２），７７４
（Ｃ３），３８８（Ｃ４），５５９（Ｃ５），１８０（Ｃ６），３４１（Ｃ７），
４０４（Ｃ８），５０２（Ｃ９），３７９（Ｃ１０），２０５（Ｃ１１），２５４（Ｃ
１２），３８５（Ｃ１３），４２１（Ｃ１４），２９５（Ｃ１５），３０５（Ｃ１６），
５５９（Ｃ１７），４７０（Ｃ１８），４９０（Ｃ１９），１５０６（Ｃ２０），３２１
（Ｃ２１），３６８（Ｃ２２），２７９（Ｃ２３），１５７（Ｃ２４），１５６（Ｃ
２５），１５６（Ｃ２６），１４２（Ｃ２７），１７８１（Ｃ２８），１０９２（Ｃ
２９），１８７（Ｃ３０）。与文献［８］对照，鉴定化合物３为白桦
脂酸（ｂｅｔｕｌｉｎｉｃａｃｉｄ）。

化合物４　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４４３［Ｍ－
Ｈ］－，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物４的分子式
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为Ｃ３０Ｈ５２Ｏ２。
１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３９７（１Ｈ，ｂｒｓ，

Ｈ６），１２２（３Ｈ，ｓ，Ｈ２３），１０２（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０８８（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２５），１０５（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），０９８（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），０７７（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２８），１１６（３Ｈ，ｓ，Ｈ２９），１１９（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ（７５
ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：４０５（Ｃ１），１８３（Ｃ２），４３９（Ｃ３），３３７
（Ｃ４），６１２（Ｃ５），６９３（Ｃ６），４５７（Ｃ７），４３０（Ｃ８），
４９６（Ｃ９），３９５（Ｃ１０），２１２（Ｃ１１），２４１（Ｃ１２），５００
（Ｃ１３），４２０（Ｃ１４），３４５（Ｃ１５），２２０（Ｃ１６），５４２（Ｃ
１７），４４１（Ｃ１８），４１４（Ｃ１９），２６６（Ｃ２０），５１２（Ｃ２１），
７３９（Ｃ２２），３６８（Ｃ２３），２２２（Ｃ２４），１７１（Ｃ２５），１８６
（Ｃ２６），１７２（Ｃ２７），１６１（Ｃ２８），２８９（Ｃ２９），３０９（Ｃ
３０）。与文献［９］对照，鉴定化合物４为泽屋萜（ｚｅｏｒｉｎ）。

化合物５　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４５５［Ｍ－
Ｈ］－，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物５的分子式
为Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３２１（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），５２８（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ１２），２８２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１８），０９２（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２３），０７６（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０７８（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），０９３（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２６），１１４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），０９０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２９），０９９（３Ｈ，ｓ，
Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３８４（Ｃ１），２７２（Ｃ
２），７９０（Ｃ３），３８７（Ｃ４），５５２（Ｃ５），１８３（Ｃ６），３２６
（Ｃ７），３９３（Ｃ８），４７６（Ｃ９），３７０（Ｃ１０），２３０（Ｃ１１），
１２２６（Ｃ１２），１４３６（Ｃ１３），４１６（Ｃ１４），２７７（Ｃ１５），
２３４（Ｃ１６），４６５（Ｃ１７），４１０（Ｃ１８），４５９（Ｃ１９），３０６
（Ｃ２０），３３８（Ｃ２１），３２４（Ｃ２２），２８１（Ｃ２３），１５３（Ｃ
２４），１５５（Ｃ２５），１７０（Ｃ２６），２５９（Ｃ２７），１８２１（Ｃ２８），
３３０（Ｃ２９），２３５（Ｃ３０）。与文献［１０］对照，鉴定化合物５
为齐墩果酸（ｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ）。

化合物 ６　白色针状结晶。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４５３［Ｍ－
Ｈ］－，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物６的分子式
为Ｃ３０Ｈ４６Ｏ３。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：０７１（３Ｈ，ｓ，Ｈ
１８），０９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），０９４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ２１），
０８５（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ２６），０８３（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６３Ｈｚ，Ｈ
２７），０８６（３Ｈ，ｔ，Ｈ２９）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３６８
（Ｃ１），３２４（Ｃ２），２１７６（Ｃ３），３９１（Ｃ４），５５４（Ｃ５），
１９６（Ｃ６），３３８（Ｃ７），３９３（Ｃ８），４７４（Ｃ９），４６９（Ｃ
１０），２３６（Ｃ１１），１２２４（Ｃ１２），１４３７（Ｃ１３），４１８（Ｃ
１４），３２２（Ｃ１５），２１４（Ｃ１６），４６６（Ｃ１７），４１１（Ｃ１８），
４５９（Ｃ１９），３０７（Ｃ２０），３２４（Ｃ２１），２６５（Ｃ２２），２７７
（Ｃ２３），１５０（Ｃ２４），１５０（Ｃ２５），１７０（Ｃ２６），２５８（Ｃ
２７），１８３０（Ｃ２８），３３０（Ｃ２９），２３０（Ｃ３０）。与文献［１１］
对照，鉴定化合物６为３ｏｘｏｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ。

化合物７　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：３８５［Ｍ－
Ｈ］－，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物７的分子式
为Ｃ２０Ｈ１８Ｏ８。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６４１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
９６Ｈｚ，Ｈ３），７７１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ４），６７０（１Ｈ，ｓ，Ｈ
５），７３９（１Ｈ，ｓ，Ｈ２′），７２６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８１Ｈｚ，Ｈ５′），７３３

（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８１Ｈｚ，Ｈ６′），５５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｈ７′），
３７７４４４（３Ｈ，ｍ，Ｈ８′，９′），３６９（３Ｈ，ｓ，６ＯＭｅ），３７７
（３Ｈ，ｓ，３′ＯＭｅ）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：１６１０（Ｃ２），
１１６８（Ｃ３），１４４５（Ｃ４），１０１３（Ｃ５），１４６６（Ｃ６），１３８６
（Ｃ７），１３３３（Ｃ８），１３９６（Ｃ９），１１２５（Ｃ１０），１２７８（Ｃ
１′），１１２１（Ｃ２′），１４９０（Ｃ３′），１４９３（Ｃ４′），１１４０（Ｃ
５′），１２１９（Ｃ６′），１８０４（Ｃ７′），７７３（Ｃ８′），６１２（Ｃ９′），
５６２（３′ＯＭｅ），５６０（６ＯＭｅ）。与文献［１２］对照，鉴定化
合物７为ｃｌｅｏｍｉｓｃｏｓｉｎＡ。

化合物８　白色针晶，［α］２５Ｄ ＝±０°（ｃ＝００２５，ＭｅＯＨ）。

ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４２１［Ｍ＋Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确
定化合物 ８的分子式为Ｃ２２Ｈ２８Ｏ８。

１Ｈ ＮＭＲ（３００ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ）δ：６４０（２Ｈ，ｓ，Ｈ２，６），４３３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５４Ｈｚ，Ｈ
７），１９９（１Ｈ，ｓ，Ｈ８），３６１（２Ｈ，ｍ，Ｈ９α，９α′），３５１（２Ｈ，
ｍ，Ｈ９β，９β′），６６１（１Ｈ，ｓ，Ｈ２′），２７２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１５０，
４８Ｈｚ，Ｈ７α′），２５９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１５０，１１４Ｈｚ，Ｈ７β′），
１６４（１Ｈ，ｓ，Ｈ８′），３７６（６Ｈ，ｓ，３，５ＯＭｅ），３８８（３Ｈ，ｓ，３′
ＯＭｅ），３４０（３Ｈ，ｓ，５′ＯＭｅ）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
１３９２（Ｃ１），１０５６（Ｃ２），１４７６（Ｃ３），１３３２（Ｃ４），１４７６
（Ｃ５），１０５６（Ｃ６），４０１（Ｃ７），４６７（Ｃ８），６２９（Ｃ９），
１２８８（Ｃ１′），１０６４（Ｃ２′），１４７３（Ｃ３′），１３７９（Ｃ４′），
１４６３（Ｃ５′），１２４９（Ｃ６′），３２１（Ｃ７′），３９５（Ｃ８′），６５４
（Ｃ９′），５５４（３，５ＯＭｅ），５５２（３′ＯＭｅ），５８８（５′ＯＭｅ）。
与文献［１３］对照，鉴定化合物８为（±）ｌｙｏｎｉｒｅｓｉｎｏｌ。

化合物９　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４１３［Ｍ＋
Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物９的分子式
Ｃ２９Ｈ４８Ｏ。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：５１３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９０
Ｈｚ，Ｈ１），５０４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９０Ｈｚ，Ｈ２），３５２（１Ｈ，ｍ，Ｊ＝
１０５Ｈｚ，Ｈ３），５３５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０Ｈｚ，Ｈ６），０６８（３Ｈ，
ｂｒｓ，Ｍｅ１８），１０１（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｍｅ１９），０９２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０
Ｈｚ，Ｍｅ２１），０８６（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｍｅ２６），０８１（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝６０Ｈｚ，Ｍｅ２７），０８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６０Ｈｚ，Ｍｅ２９）。１３Ｃ
ＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１３８３（Ｃ１），１２９３（Ｃ２），７１８（Ｃ
３），４２３（Ｃ４），１４０８（Ｃ５），１２１７（Ｃ６），２９２（Ｃ７），３１７
（Ｃ８），５０１（Ｃ９），３６１（Ｃ１０），２１１（Ｃ１１），３７３（Ｃ１２），
３９８（Ｃ１３），５６８（Ｃ１４），２４３（Ｃ１５），２８２（Ｃ１６），５６１
（Ｃ１７），１１８（Ｃ１８），１９４（Ｃ１９），３４０（Ｃ２０），１８８（Ｃ
２１），３１９（Ｃ２２），２６１（Ｃ２３），４５８（Ｃ２４），２８９（Ｃ２５），
１９０（Ｃ２６），１９８（Ｃ２７），２３１（Ｃ２８），１２０（Ｃ２９）。与文
献［１４］对照，鉴定化合物９为链甾醇（ｄｅｓｍｏｓｔｅｒｏｌ）。

化合物１０　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４２９［Ｍ＋
Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物１０的分子
式Ｃ２９Ｈ４８Ｏ２。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：０７１（３Ｈ，ｓ，Ｈ
１８），０９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），０９４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ２１），
０８５（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ２６），０８３（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６３Ｈｚ，Ｈ
２７），０８６（３Ｈ，ｔ，Ｈ２９）。１３ＣＮＭＲ（７５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３８０

２７５
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（Ｃ１），３９４（Ｃ２），２０９０（Ｃ３），３７０（Ｃ４），５７５（Ｃ５），
２１１２（Ｃ６），４６６（Ｃ７），３７４（Ｃ８），５３５（Ｃ９），４１２（Ｃ
１０），２１７（Ｃ１１），３８１（Ｃ１２），４３０（Ｃ１３），５６１（Ｃ１４），
２４０（Ｃ１５），２８０（Ｃ１６），５６６（Ｃ１７），１２５（Ｃ１８），１２０
（Ｃ１９），３６０（Ｃ２０），１８７（Ｃ２１），３３９（Ｃ２２），２６１（Ｃ
２３），４５８（Ｃ２４），２９２（Ｃ２５），１９８（Ｃ２６），１９０（Ｃ２７），
２３１（Ｃ２８），１２０（Ｃ２９）。与文献［１５］对照，鉴定化合物
１０为豆甾３，６双酮（ｓｔｉｇｍａ３，６ｄｉｏｎｅ）。

化合物１１　白色无定型粉末，浓硫酸香草醛反应显
红色，［α］２５Ｄ ＝＋６９°（ｃ＝１０，ＭｅＯＨ）。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：２９３

［Ｍ＋Ｈ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物１１的
分子式Ｃ１７Ｈ２４Ｏ４。

１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：５２７（１Ｈ，
ｍ，Ｈ３），１９２（１Ｈ，ｍ，Ｈ４α），１６５（１Ｈ，ｍ，Ｈ４β），１６７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ５α），１３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ５β），１４２（２Ｈ，ｍ，Ｈ６），
１４６（１Ｈ，ｍ，Ｈ７），１３３（１Ｈ，ｍ，Ｈ８α），１２６（１Ｈ，ｍ，Ｈ
８β），１６２（２Ｈ，ｍ，Ｈ９），２６６（１Ｈ，ｍ，Ｈ１０α），２４９（１Ｈ，ｍ，
Ｈ１０β），６２３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５Ｈｚ，Ｈ１２），６２４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０
Ｈｚ，Ｈ１４），１３２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６５Ｈｚ，Ｈ１７），３７５（３Ｈ，ｓ，１５
ＯＭｅ）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１６８７（Ｃ１），７２２（Ｃ
３），３２４（Ｃ４），２１３（Ｃ５），２６４（Ｃ６），２４２（Ｃ７），２５５
（Ｃ８），３００（Ｃ９），３０４（Ｃ１０），１４３１（Ｃ１１），１０８２（Ｃ
１２），１５７３（Ｃ１３），９７０（Ｃ１４），１５８０（Ｃ１５），１１７９（Ｃ
１６），１９５（Ｃ１７），５５９（１５ＯＭｅ）。与文献［１６］对照，鉴定
化合物１１为（＋）ｌａｓｉｏｄｉｐｌｏｉｄｉｎ。

化合物１２　白色无定型粉末。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４６７［Ｍ＋
Ｎａ］＋，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物１２的分子
式Ｃ２７Ｈ２８Ｏ４Ｎ２。

１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：２０２（３Ｈ，ｓ，
Ｈ１），３９４，３８２（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１５，４５Ｈｚ，Ｈ３），４３５（１Ｈ，
ｍ，Ｈ４），５９４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，５ＮＨ），４７６（１Ｈ，ｍ，Ｈ
７），６７２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，８ＮＨ），３２２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３５，
６０Ｈｚ，Ｈ１０α），３０６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１４０，８５Ｈｚ，Ｈ１０β），
２７５（２Ｈ，ｍ，Ｈ１１），７７１（２Ｈ，ｍ，Ｈ２″，６″），７４４（２Ｈ，ｍ，Ｈ
３′，５′），７５２（１Ｈ，ｍ，Ｈ４′），７２２～７３１（５Ｈ，ｍ，Ｈ２″～６″），
７０７（２Ｈ，ｍ，Ｈ２，６），７１３～７２１（３Ｈ，ｍ，Ｈ３～５）。
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：２０７（Ｃ１），１７０７（Ｃ２），６４６
（Ｃ３），４９５（Ｃ４），１７０２（Ｃ６），５５０（Ｃ７），１６７１（Ｃ９），
３８４（Ｃ１０），３７４（Ｃ１１），１３３７（Ｃ１′），１２７０（Ｃ２′，６′），
１２８６（Ｃ３′，５′），１３１９（Ｃ４′），１３６７（Ｃ１″），１２９１（Ｃ２″，
６″），１２８８（Ｃ３″，５″），１２７１（Ｃ４″），１３６６（Ｃ１），１２９３（Ｃ
２，６），１２８６（Ｃ３，５），１２６７（Ｃ４）。与文献［１７］对
照，鉴定化合物１２为ａｕｒａｎｔｉａｍｉｄｅａｃｅｔａｔｅ。

化合物１３　白色无定型粉末。浓硫酸香草醛反应显
红色，［α］２５Ｄ ＝＋９２°（ｃ＝０６１，ｐｙｒｉｄｉｎｅ）。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：６８０

［Ｍ－Ｈ］－，综合１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ信息，确定化合物１３的
分子式 Ｃ４２Ｈ８３Ｏ５Ｎ。

１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：８５５
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７Ｈｚ，ＮＨ），４５０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１０２，４２Ｈｚ，Ｈ

１α），４４０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１０２，４２Ｈｚ，Ｈ１β），５０９（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝８４，４２Ｈｚ，Ｈ２），４３２（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），４２６（１Ｈ，ｍ，Ｈ
４），５５１（２Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１２０，６０Ｈｚ，Ｈ１０，１１），０８５（６Ｈ，ｔ，
Ｊ＝６０Ｈｚ，Ｈ１８，２４′），４６０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２′）。１３ＣＮＭＲ（７５
ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：６２１（Ｃ１），５３１（Ｃ２），７７０（Ｃ３），７３０
（Ｃ４），３５８（Ｃ５），２６８（Ｃ６），３３４（Ｃ９），１３０８（Ｃ１０），
１３０９（Ｃ１１），３４０（Ｃ１２），２９６，２９７，３０１，３０３，３０５，３２２
（Ｃ１３～Ｃ１６ａｎｄＣ５′～Ｃ２２′），２３０（Ｃ１７），１４４（Ｃ１８），
１７５３（Ｃ１′），７２６（Ｃ２′），３５８（Ｃ３′），２６８（Ｃ４′），２３０（Ｃ
２３′），１４４（Ｃ２４′）。与文献［１８］对照，鉴定化合物 １３为
（２Ｓ，３Ｓ，４Ｒ，１０Ｅ）２［（２Ｒ）２ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｙｌａｍｉｎｏ］
１０ｏｃｔａｄｅｃｅｎｅ１，３，４ｔｒｉｏｌ。
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［１１］ＬｉＪＪ，ＹａｎｇＪ，ＬｕＦ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｅｍｓｏｆ

Ｃｅｌａｓｔｒｕｓｏｒｂｉｃｕｌａｔｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＮａｔＭｅｄ（中国天然药物），

２０１２，１０（１０）：２７９－２８３

３７５
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［１２］ＬｉｎＹＬ，ＱｉｕＭＨ，ＬｉＺＲ，ｅｔａｌ．ＮｏｎａｌｋａｌｏｉｄｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＢｕｘｕ

ｓｓｉｎｉｃａ（Ｂｕｘａｃｅａｅ）［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔＹｕｎｎａｎ（云南植物研究），

２００６，２８（４）：４２９－４３２

［１３］ＳｈｕＳＨ，ＺｈａｎｇＬ，ＤｕＧＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕ

ｅｎｔｓｏｆＣａｅｓａｌｐｉｎｉａｓａｐｐａｎ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓＤｅｖ（天然产物研

究与开发），２００７，１９（１）：６３－６６

［１４］ＡｌｉＡ，ＡｂｄｕｌｌａｈＳＴ，ＨａｍｍｉｄＨ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｓｔｅｒｏｌｆｒｏｍｔｈｅ

ｐｓｅｕｄｏｂｕｌｂｏｆＤｅｓｍｏｔｒｉｃｈｕｍｆｉｍｂｒｉａｔｕｍＢｌｕｍｅ．［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｚｉｅ，

２００３，５８（５）：３６１－３６２

［１５］ＸｕＪ，ＷｅｉＰＺ，ＬｉｕＺＬ，ｅｔａｌ．ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆＧｌｅｃｈｏｍａ

ｂｉｏｎｄｉａｎａ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔＢｏｒｅａｌｉｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉａＳｉｎ（西北植物学

报），２００９，２９（９）：１８９８－１９０３

［１６］ＧｕｏＸＹ，ＷａｎｇＮＬ，ＹａｏＸＳ，ｅｔａｌ．ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＰｈｏ

ｌｉｄｏｔａｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓＲｏｌｆｅ．［Ｊ］．ＪＳｈｅｎｙａｎｇＰｈａｒｍＵｎｉｖ（沈阳药

科大学学报），２００６，２３（４）：２０５－２０８

［１７］ＣｈｅｎｇＳＤ，ＧａｏＨ，ＬｕＣＪ，ｅｔａｌ．ＡｌｋａｌｏｉｄｓａｎｄａｍｉｄｅｓｆｒｏｍＨｏｕｔ

ｔｕｙｎｉａｃｏｒｄａｔａ［Ｊ］．ＪＳｈｅｎｙａｎｇＰｈａｒｍＵｎｉｖ（沈阳药科大学学

报），２０１３，３０（１１）：８４６－８５０

［１８］ＬｉＨＪ，ＬｕｏＹＧ，ＨｅＺＨ，ｅｔａｌ．ＰｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎＺｅｈｎｅｒｉａ

ｍａｙｓｏｒｅｎｓｉｓ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｓＤｅｖ（天然产物研究与开发），

２００６，１８（３）：４１１－４１４

·校园信息·

中国药科大学２０１６年１～８月专利授权情况（２）

序号 专利名称 发明人

２６ 一种肿瘤相关疾病药物靶点及其应用 刘楠，陈依军，刘欣

２７ 降血压中药中具有舒张血管作用的相关成分配伍 许激扬，卞筱泓，赵刚刚，等

２８ 他克林β咔啉异二连体类多功能胆碱酯酶抑制剂 孔令义，王小兵，兰金帅

２９ 一种合成稠杂环化合物的方法 卢帅，张亮，郭晓星，等

３０ 基于儿茶酚修饰壳聚糖的肾靶向超分子及其制备方法 平其能，乔宏志，宗莉，等

３１ 一种含苯并吲哚
"

的化合物ＬＴＨ０２治疗多药耐药细菌感染性疾病的用途 林克江，黄振桂，尤启冬

３２ 关附Ｓ素作为制备治疗心律失常药物的应用 邢贝妮，刘静涵，杨春华

３３ 枸杞多糖多元指纹图谱的构建方法及其标准指纹图谱 高向东，刘玮，徐金楠，等

３４ 一种异吲哚酮并异
!

唑类稠环化合物及其合成方法 周庆发，储雪平，葛飞飞，等

３５ ＡＰ２５多肽冻干粉针制剂及其制备方法和用途 徐寒梅，张力君

３６ 一种提高半胱氨酸利用率生物合成谷胱甘肽的方法 许激扬，卞筱泓，刘荣，等

３７ 墨旱莲提取物在制备抗肺纤维化药物中的应用 张朝凤，薛倩，方悦，等

３８ 一种多功能阳离子聚合物基因载体及其制备方法和应用 周建平，王伟，鲍秀丽，等

３９ 一种幽门螺杆菌多表位疫苗的新型嵌合鞭毛蛋白佐剂 奚涛，邢莹莹，宋辉，等

４０ Ｎ（２脱氧乳糖２基）３（取代苯基）丙烯酰胺及其医药用途 徐云根，姚硕魏，刘坤，等

４１ 一种種吨酮衍生物及其制备和应用 王进欣，徐丹丹，顾勤兰，等

４２ 一种可口服给药的降糖多肽及其制法和用途 姚文兵，田縥，申庆亮，等

４３ ２唑环取代噻吩类ＰＬＫ１抑制剂及其用途及其用途 卢帅，张亮，刘海春，等

４４ １，６，７，１４位取代的冬凌草甲素衍生物、制备方法及用途 徐进宜，李达罖，徐盛涛，等

４５ ２，３二甲基６脲２Ｈ吲唑类化合物及其制备方法与应用 杨照，王志祥，方正，等

４６ 一种３，４二氢吡喃并［３，２ｂ］吲哚２酮类化合物的合成方法 杜鼎，陆滢炎，张瑜，等

４７ 含Ｎ硝基苯基酰胺类化合物抑制生物膜的形成 林克江，支运宝，佟旭鹏，等

４８ 菊花水提物在制备治疗醉酒药物中的应用 李伟光，黄腾蛟，韩智豪，等

４９ 倒捻子素的全合成方法 王进欣，苗光强，杨侃，等

５０ 一种用于色氨酸手性拆分的β环糊精固载纤维素膜的制备方法 季一兵，郝单单，陈建秋

５１ 苯甲酸硫脲类抗流感病毒化合物及其制备方法和用途 王德传，郁洁，周雨，等

５２ 微量喷嘴 赵骥，肖莹，于清峰

５３ 光学纯５氧代三环［２，２，１，０２，６］庚烷３羧酸的制备方法 孙宏斌，徐红，龚彦春

５４ 蟛蜞菊内酯在制备抗肺纤维化药物中的应用 张朝凤，许翔鸿，张勉

（科技处，本刊编辑部）

４７５




