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白鲜皮化学成分及其 α葡萄糖苷酶抑制活性
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摘　要　采用硅胶、凝胶柱色谱方法对白鲜皮（Ｄｉｃｔａｍｎｕｓｄａｓｙｃａｒｐｕｓ）的化学成分进行分离纯化。从其石油醚部位分离得到
了５个化合物，利用ＩＲ、ＭＳ和ＮＭＲ等技术对分离得到的化合物进行了结构鉴定。５个化合物的结构分别为：二十二烷醇
（１）、２，２二二苯甲基３，３二苯基丙酸乙酯（２）、柠檬苦素（３）、黄柏酮（４）和白鲜碱（５）。其中化合物２为新化合物，化合物
１首次从该植物中分离得到。采用ＰＮＰＧ法筛选化合物的α葡萄糖苷酶抑制活性。结果表明化合物３～５表现出较好的α
葡萄糖苷酶的抑制活性。该结果为白鲜皮的深度开发利用提供了理论依据。
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　　据世界卫生组织统计资料表明，糖尿病已成为
继心脑血管疾病和肿瘤之后，严重威胁人类健康的

第三大疾病。糖尿病是由遗传和环境因素相互作用

引起的常见病，临床以高血糖为主要标志［１］。α葡
萄糖苷酶抑制剂能够有效推迟并减轻糖尿病人餐

后血糖升高的时间和进程，有助于控制糖尿病的发

展以及并发症的发生［２－３］。目前，α葡萄糖苷酶抑
制剂的种类较少，价格较昂贵，且有一定的不良反

应。因此，寻找高效低毒且价格低廉的 α葡萄糖

苷酶抑制剂成为当前国内外学者研究的热点之一。

近年来，本课题组立足于从陕北药用植物资源

中筛选 α葡萄糖苷酶抑制剂，结果发现白鲜皮石
油醚提取部位对 α葡萄糖苷酶有强烈的抑制作
用。基于此基础，本课题组对该部位化学成分进行

分离纯化，从中分离得到５个单体化合物，其结构
见图 １。采用对硝基苯基αＤ吡喃葡萄糖苷
（ＰＮＰＧ）法测试单体化合物的活性，旨在为白鲜皮
作为治疗糖尿病的中药材提供科学依据。

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１５ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｏｆＤｉｃｔａｍｎｕｓｄａｓｙｃａｒｐｕｓ

!

　材　料

１１　药　材
白鲜根皮样品于２０１７年１０月采购于陕西绥

德，经延安大学生命科学院白重炎研究员鉴定为芸

香科白鲜属白鲜 Ｄｉｃｔａｍｎｕｓｄａｓｙｃａｒｐｕｓ的干燥根
皮，标本存放于延安大学天然产物化学实验室，标

本编号为ＹＤ２０１７１００４。
１２　仪　器

Ｘ４型显微熔点仪（上海科学仪器有限公司）；
ＩＲＰｒｅｓｔｉｇｅ２１红外光谱仪（日本岛津公司）；ＡＶ
５００型核磁共振仪（瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ公司），ＴＭＳ为内
标；ＭＡＴ７１１型质谱仪（美国 Ｔｈｅｒｍｏ公司）；Ｖａｒｉｏ
ＥＬ有机元素分析仪（德国Ｅｌｅｍｅｎｔａｒ公司）；ＢｉｏＴｅｋ
Ｅｐｏｃｈ全波长酶标仪（美国ＢｉｏＴｅｋ公司）１５２５型高
效液相色谱仪（美国 Ｗａｔｅｒｓ公司）；ＪＰ６００型超声
波提取器（武汉嘉鹏电子有限公司）。

１３　试　剂
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（美国 Ｐｈａｒｍａｃｉａ公司）；柱色

谱硅胶１００～２００目（青岛海洋化工厂产品）；对硝

基苯基αＤ吡喃葡萄糖苷，阿卡波糖［阿拉丁试剂
（上海）有限公司］，α葡萄糖苷酶（美国 Ｓｉｇｍａ公
司）；所用溶剂及试剂均为市售分析纯。

'

　提取和分离

称取白鲜皮２５ｋｇ（干重），用粉碎机将其粉
碎成粉末。将此粉末在超声波辅助下用７０％的乙
醇提取，提取液减压浓缩后得棕色浸膏２４５ｇ。将
此浸膏加水溶解混悬后，依次用石油醚和乙酸乙酯

进行萃取，各萃取液浓缩后，分别得石油醚萃部位

１９ｇ，乙酸乙酯萃部位３２ｇ。将石油醚萃取部位用
硅胶柱色谱分离，以石油醚氯仿梯度洗脱（１００∶０
→１∶１），薄层色谱（ＴＬＣ）检识，合并相同流分
（Ｆｒ），得到 Ｆｒｓ１～７。Ｆｒ１用硅胶柱色谱（石油
醚氯仿，５０∶１）分离得化合物１（４３ｍｇ）；Ｆｒ２，３段
用硅胶柱色谱（石油醚氯仿，３０∶１）分离，根据ＴＬＣ
检识，合并相同部分，合并部分再用石油醚重结晶

得化合物２（２１ｍｇ）；Ｆｒ４用硅胶柱色谱（石油醚
氯仿，２０∶１）分离，再经 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（丙酮为洗

２４
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脱剂）纯化得化合物３（６２ｍｇ）；Ｆｒ５用硅胶柱色
谱（石油醚氯仿，２０∶１）分离得化合物４（４９ｍｇ）；
Ｆｒ６，７用硅胶柱色谱（石油醚氯仿，９∶１）分离，根
据ＴＬＣ检识，合并相同部分，合并部分再用甲醇重
结晶得化合物５（７０ｍｇ）。

(

　结构鉴定

化合物１　白色蜡状固体，ｍｐ７２１～７３５℃。
ＥＳＩ（＋）ＭＳ显示准分子离子峰 ｍ／ｚ３２６［Ｍ］＋；元
素分析得知碳、氢的百分含量分别为：７９８１和
１４０３；质谱和元素分析提示该化合物的分子式为
Ｃ２２Ｈ４６Ｏ。ＩＲ（ＫＢｒ）νｍａｘ３２４６（ＯＨ），２９５８，２９３０，
２８７２，２８５６，７２１ｃｍ－１。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣ１３）
δ：３６４（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝６４Ｈｚ，Ｈ１），１４６（２Ｈ，ｍ，Ｈ２），
１２３～１３５（３８Ｈ，ｍ，Ｈ３～２１，１９×ＣＨ２），０８９（ｔ，
３Ｈ，Ｈ２２）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣ１３）δ：６２９（Ｃ
１），３３１（Ｃ２），２６１（Ｃ３），２８６（Ｃ４），２８７（Ｃ５
１８），２８５（Ｃ１９），３２０（Ｃ２０），２１９（Ｃ２１），１４４（Ｃ
２２）。以上数据与文献［４－５］报道的ｄｏｃｏｓａｎｏｌ数据
基本一致，故鉴定此化合物为二十二烷醇。

化合物 ２　白色粉末，ｍｐ１５２３～１５３６℃。
硫酸茴香醛乙醇试剂显紫红色斑点，提示含有酯
基。ＨＲＥＳＩＭＳｍ／ｚ：５８６２８３７［Ｍ］＋（Ｃ４３Ｈ３８Ｏ２，
计算值５８６２８６２），确定相对分子质量为５８６，分
子式为 Ｃ４３Ｈ３８Ｏ２，不饱和度为 ２５。ＩＲ（ＫＢｒ）νｍａｘ
１７１９（羰基Ｃ＝Ｏ伸缩振动吸收峰）、１６０１，１５４７，
１４７１ｃｍ－１为苯环的骨架伸缩振动吸收峰，７５３、
７０３ｃｍ－１为苯环的单取代的特征吸收峰信号；
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）共给出了９个碳信
号（表１），包括１个甲基信号（δＣ１４２）、１个连氧
亚甲基信号（δＣ６０５）、１个 ｓｐ

３杂化次甲基碳信号

（δＣ４０１）、１个 ｓｐ
３杂化季碳信号（δＣ６８２）、１个

羰基碳信号（δＣ１７２３）、１个芳香季碳信号（δＣ
１３８４）和 ３个芳香叔碳信号（δＣ１２９３、１３０２、
１３３８）；结合化合物２有２５个不饱和度，减去１个
羰基，结构中可能还含有６个苯环。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６）（表 １）给 出 了 １个 乙 氧 基
（ＯＣＨ２ＣＨ３）δＨ ４１２（２Ｈ，ｑ，Ｊ＝６８Ｈｚ）、１２６
（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝６２Ｈｚ）信号，３个次甲基（＞ＣＨ）δＨ
３０６（ｓ）信号，一组苯环单取代结构信号 δＨ８１４
（１２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７８，７６Ｈｚ），７６４（６Ｈ，ｄ，Ｊ＝７６
Ｈｚ），７４６（１２Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ）。综合以上信息分

析，推断该化合物中含有１个羰基、１个乙氧基、３
个相同的次甲基、６个相同的单取代苯环和 １个
ｓｐ３杂化季碳。各取代基连接次序可通过分析ＨＭ
ＢＣ谱确定。在ＨＭＢＣ谱（表１）中单取代苯环中的
δＨ７４６（Ｈ２′，６′）与 δＣ４０１（Ｃ３）和 δＣ１２９３（Ｃ
４′）相关，表明苯环与此次甲基碳相连，δＨ４１２（Ｈ
１″）的亚甲基氢与 δＣ１７２３羰基碳（Ｃ１）相关，从
而可以进一步确定该乙氧基片段ＯＣＨ２ＣＨ３与羰
基相连接，也为 １个酯基片段ＣＯＯＣＨ２ＣＨ３；综合
分析该化合物的所有结构片段及其分子的对称性，

化合物２可被推定为２，２二二苯甲基３，３二苯基
丙酸乙酯，该化合物为一新化合物。

Ｔａｂｌｅ１　１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６），１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＤＭ
ＳＯｄ６）ａｎｄＨＭＢＣｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ２

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ δＨ δｃ １Ｈ１ＨＣＯＳＹ ＨＭＢＣ
１ １７２３（ｓ）
２ ６８２（ｓ）
３ ３０６（３Ｈ，ｓ） ４０１（ｄ） Ｃ１，Ｃ２′，６′
１′ １３８４（ｓ）
２′，６′ ７４６（１２Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８） １３０２（ｄ）Ｈ３′，５′ Ｃ３，Ｃ４′
３′，５′ ８１４（１２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７８，７６）１３３８（ｄ）Ｈ２′，６′，４′ Ｃ１′
４′ ７６４（６Ｈ，ｄ，Ｊ＝７６） １２９３（ｄ）Ｈ３′，５′ Ｃ２′，６′
１″ ４１２（２Ｈ，ｑ，Ｊ＝６８） ６０５（ｔ） Ｈ１″ Ｃ１
２″ １２６（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝６２） １４２（ｑ）Ｈ２″

　　化合物 ３　无色针晶，ｍｐ２２８６～２２９７℃；
ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：４７１５［Ｍ＋Ｈ］＋，分子式 Ｃ２６Ｈ３０Ｏ８。
１ＨＮＭＲ（５００Ｍｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３９８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１３８，１２Ｈｚ，Ｈ１），２６５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１２Ｈｚ，Ｈ
２ａ），２９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１３８Ｈｚ，Ｈ２ｂ），２２４（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１１８，１８Ｈｚ，Ｈ５），２４８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８
Ｈｚ，Ｈ６ａ），２８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１８Ｈｚ，Ｈ６ｂ），２５７
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９８，１６Ｈｚ，Ｈ９），１８４（２Ｈ，ｍ，Ｈ
１１），１５１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１７Ｈｚ，Ｈ１２ａ），１６２（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１１６Ｈｚ，Ｈ１２ｂ），４０６（１Ｈ，ｓ，Ｈ１５），５３２
（１Ｈ，ｓ，Ｈ１７），１１３（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），４６５（２Ｈ，ｓ，Ｈ
１９），７４２（１Ｈ，ｓ，Ｈ２１），６５２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８９Ｈｚ，
Ｈ２２），７４６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８９Ｈｚ，Ｈ２３），１０５（３Ｈ，
ｓ，Ｈ２４），１２１（６Ｈ，ｓ，Ｈ２５，２６）；１３ＣＮＭＲ（１２５
ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：７８１（Ｃ１），３５７（Ｃ２），１６９７（Ｃ
３），８００（Ｃ４），５９３（Ｃ５），３６３（Ｃ６），２０７１（Ｃ
７），５０７（Ｃ８），４４３（Ｃ９），４５６（Ｃ１０），１７５（Ｃ
１１），３０１（Ｃ１２），３７８（Ｃ１３），６６２（Ｃ１４），５３７
（Ｃ１５），１６７０（Ｃ１６），７８３（Ｃ１７），１９３（Ｃ１８），
６５１（Ｃ１９），１２０１（Ｃ２０），１４３４（Ｃ２１），１１００

３４
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（Ｃ２２），１４１４（Ｃ２３），１７１（Ｃ２４），２９８（Ｃ２５），
２１５（Ｃ２６）。上述ＮＭＲ数据与文献［６］报道的数
据一致，故确定化合物３为柠檬苦素（ｌｉｍｏｎｉｎ）。

化合物 ４　白色粉末状固体，ｍｐ２２８６～
２２９７℃。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４５５３［Ｍ＋Ｈ］＋，分子式
Ｃ２６Ｈ３０Ｏ７。

１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：６６５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ１），６０２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ２），
２６５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２１，２２Ｈｚ，Ｈ５），２４３（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝２２Ｈｚ，Ｈ６ａ），２９７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１２１Ｈｚ，Ｈ
６ｂ），２１９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９５，１２Ｈｚ，Ｈ９），１８１
（２Ｈ，ｍ，Ｈ１１），１５４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１０５，１２Ｈｚ，Ｈ
１２ａ），１６２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１６Ｈｚ，Ｈ１２ｂ），３７２（１Ｈ，
ｓ，Ｈ１５），５５２（１Ｈ，ｓ，Ｈ１７），１２７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），
１４７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），７４６（１Ｈ，ｓ，Ｈ２１），６４５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８６，Ｈ２２），７４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８６，Ｈ２３），１１５
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），１５４（６Ｈ，ｓ，Ｈ２５，２６）；１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１５８２（Ｃ１），１２２１（Ｃ２），
１６７６（Ｃ３），８４５（Ｃ４），５６６（Ｃ５），３９８（Ｃ６），
２０８５（Ｃ７），５３２（Ｃ８），４８９（Ｃ９），４３１（Ｃ１０），
１８０（Ｃ１１），３２４（Ｃ１２），３７４（Ｃ１３），６５５（Ｃ
１４），５３１（Ｃ１５），１６７３（Ｃ１６），７８１（Ｃ１７），１９９
（Ｃ１８），２０６（Ｃ１９），１２０５（Ｃ２０），１４２３（Ｃ２１），
１１０１（Ｃ２２），１４３１（Ｃ２３），１６７（Ｃ２４），３２２（Ｃ
２５），２７０（Ｃ２６）。以上数据与文献［７－８］报道一
致，故确定化合物 ４为黄柏酮（ｏｂａｃｕｎｏｎｅ）。

化合物５　淡黄色粉末，ｍｐ１３０２～１３１１℃，
ＥＳＩＭＳｍ／ｚ：１９９［Ｍ］＋，分子式Ｃ１２Ｈ９ＮＯ２。

１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：７５８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２２Ｈｚ，Ｈ
２），７０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２２Ｈｚ，Ｈ３），８１３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７２Ｈｚ，Ｈ５），７６２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７６，７２Ｈｚ，Ｈ６），
７４３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７８，７６Ｈｚ，Ｈ７），７９１（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｈ８），４２１（３Ｈ，ｓ，４ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１４３４（Ｃ２），１０４２（Ｃ３），
１５９８（Ｃ４），１２２５（Ｃ５），１２３４（Ｃ６），１２９４（Ｃ
７），１２７０（Ｃ８），１０３３（Ｃ３ａ），１１７９（Ｃ４ａ），
１４５１（Ｃ８ａ），１６３５（Ｃ９ａ），５８９（４ＯＣＨ３）。以上
数据与文献［９－１２］报道一致，故鉴定化合物５为
白鲜碱（ｄｉｃｔａｍｎｉｎｅ）。

&

　α葡萄糖苷酶抑制活性

４１　活性测试方法
采用文献方法［１３］测试５个化合物对α葡萄糖

苷酶的抑制活性，实验用酶标仪在９６孔板中进行。
孔中加入预先用磷酸缓冲溶液（ｐＨ７４）配制成
０１Ｕ／ｍＬ的α葡萄糖苷酶溶液２０μＬ和不同浓度
的样品溶液２０μＬ，于３７℃恒温孵育２０ｍｉｎ，然后
再在每孔加入底物（２５ｍｍｏｌ／ＬＰＮＰＧ糖苷）
２０μＬ启动反应，于３７℃恒温继续孵育２０ｍｉｎ后，
每孔加入 ０２ｍｏｌ／ＬＮａ２ＣＯ３溶液 ８０μＬ终止反
应。用阿卡波糖作为阳性对照，在４０５ｎｍ的波长
处测试吸收度，每组重复３次，按公式（１）计算化
合物对α葡萄糖苷酶的抑制率，并用 Ｏｒｉｇｉｎ７０软
件计算其 ＩＣ５０。
Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ（％）＝［１－（Ａｔｅｓｔ－Ａｃｏｎｔｒｏｌ）／Ａｂｌａｎｋ］×１００

（１）
式中：Ａｔｅｓｔ代表样品吸收度，Ａｃｏｎｔｒｏｌ代表对照组

吸收度，底物ＰＮＰＧ溶液被等体积的磷酸缓冲溶液
代替。Ａｂｌａｎｋ代表空白组吸收度，样品溶液被等体积
的磷酸缓冲溶液代替。

４２　活性测试结果
采用上述方法测定了化合物１～５的 α葡萄

糖苷酶抑制活性，实验结果表明，化合物３～５具有
较好的 α葡萄糖苷酶抑制活性，均强于阳性对照
品阿卡波糖（ＩＣ５０＝５１０９３±０６７ｍｇ／Ｌ），结果见
表２。

Ｔａｂｌｅ２　αＧｌｕｃｏｓｉｄａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ
ｔｈｅｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔｏｆＤｉｃｔａｍｎｕｓｄａｓｙｃａｒｐｕｓ（珋ｘ±ｓ，ｎ＝３）

Ｃｏｍｐｄ ｃ／（ｍｇ／Ｌ） Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ／％ ＩＣ５０／（ｍｇ／Ｌ）
１ １０００ － －
２ １０００ － －
３ ５００ ９８１３±０９３ ２３７７１±０１７
４ ５００ ７６６３±１９２ ３０４３４±１１５
５ ５００ ５４３２±０４５ ４３０４５±０３８

Ａｃａｒｂｏｓｅ ５００ ４６８１±１０３ ５１０９３±０６７

Ｎｏｔｅ：“－”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏａｃｔｉｖｉｔｙ

)

　结　论

关于白鲜皮化学成分中降糖作用的研究尚未

见文献报道。本研究通过色谱分离技术从白鲜皮

石油醚部位中分离制备了５个化合物，分别鉴定为
二十二烷醇（１）、２，２二二苯甲基３，３二苯基丙酸
乙酯（２）、柠檬苦素（３）、黄柏酮（４）和白鲜碱（５），
并采用 ＰＮＰＧ法评价了其体外抑制 α葡萄糖苷酶
的活性。结果表明，化合物２为新化合物，化合物
１为首次从白鲜皮中分离得到；从白鲜皮石油醚部

４４



第５０卷第１期 杨晓军，等：白鲜皮化学成分及其α葡萄糖苷酶抑制活性

位分离得到的柠檬苦素、黄柏酮和白鲜碱均对 α
葡萄糖苷酶有较强的抑制作用，其ＩＣ５０均小于阳性
对照品阿卡波糖。本实验为研究白鲜皮石油醚部

位的α葡萄糖苷酶抑制活性及其作为糖尿病治疗
药的进一步开发利用提供了科学参考。
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·校园信息·

中国药科大学５名学者入选
爱思唯尔２０１８年中国高被引学者榜单

２０１９年１月１７日，学术出版业巨头爱思唯尔（Ｅｌｓｅｖｉｅｒ）正式发布了“２０１８年中国高被引学者（ＣｈｉｎｓｅｓＭｏｓｔＣｉｔｅｄ
Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ）”榜单，中国药科大学共有５名学者入选该榜单，入榜人数位居国内高校第５８名。５名入选的高被引学
者是：来茂德（医学）、孔令义（药理学、毒理学和药剂学）、平其能（药理学、毒理学和药剂学）、张灿（药理学、毒理学和

药剂学）、周建平（药理学、毒理学和药剂学）。

中国高被引学者榜单采用上海软科教育信息咨询有限公司开发的方法和标准，基于客观引用数据对中国研究者

在世界范围内的影响力进行了系统的分析。爱思唯尔作为合作方，为该榜单研究提供了数据支持和技术实现。中国

高被引学者榜单的研究数据来自爱思唯尔旗下的Ｓｃｏｐｕｓ数据库。Ｓｃｏｐｕｓ是全球最大的同行评议学术论文索引摘要
数据库，提供了海量的与科研活动有关的文献、作者和研究机构数据，使得对中国学者的世界影响力进行科学的分析

和评价成为可能。

（来源：图书与信息中心）
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