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大花紫玉盘的化学成分

朱　倩，黄启龙，张春磊
，曹征宇



（中国药科大学江苏省中药评价与转化重点实验室，南京 ２１１１９８）

摘　要　通过正相硅胶、反相硅胶、大孔吸附树脂、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０和高效液相色谱等多种现代色谱技术对番荔枝科紫玉盘
属植物大花紫玉盘（Ｕｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）干燥根的化学成分进行系统地分离纯化，得到１２个化合物，用现代波谱技术确定化
合物的结构分别为：ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β→１′，２→Ｏ→２′）ｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌ（１），ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ１（２），ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ２（３），表
儿茶素（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（４），ｐｈｌｏｒｉｚｉｎ（５），圣草酚（ｅｒｉｏｄｉｃｔｙｏｌ）（６），ｅｒｙｔｈｒｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（７），
ｔｈｒｅｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（８），ｅｒｙｔｈｒｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（９），ｔｈｒｅｏ
ｓｙｒｉｎｇｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（１０），ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ（１１），ｉｃａｒｉｏｌＡ２（１２）。化合物１～１２均为首次从该植物中分离
得到，其中化合物１为新天然化合物。
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　　大花紫玉盘（Ｕｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）又名山椒子、
川血乌，是番荔枝科紫玉盘属的一种攀援灌木［１］，

属于热带植物，广泛分布于东南亚，包括越南中部、

印度、缅甸、斯里兰卡、马来西亚和印度尼西亚。在
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我国主要分布于海南、广东和广西等地，民间主要

用其治疗咽喉肿痛［２］。番荔枝科（Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ）是
热带和亚热带地区一大植物种群，包含了约１２０属
２１００余种植物。其中紫玉盘属植物在民间多做药
用，该属植物化学成分类型丰富、结构新颖［３］，具

有多方面的生物活性，如抗风湿、抗菌、抗肿瘤、抗

疟等［４］。目前国内外学者对大花紫玉盘的化学成

分已有一些报道，主要的化学成分有两大类，分别

是多氧取代的环己烯和番荔枝内酯，此外还报道有

生物碱、黄酮、萜类，以及一些其他类型的化合

物［５］。近年来，大花紫玉盘因从中分离得到多种

多氧取代环己烯类化合物，且药理活性研究证实有

良好抗炎、抗肿瘤活性而受到广泛关注［６］。本课

题组前期对大花紫玉盘中分离得到的化合物进行

活性筛选，发现一些多氧取代环己烯化合物对钠通

道ＮａＶ１７具有抑制活性，该类化合物有望开发成
为作用于 ＮａＶ１７的新型镇痛药物。为了获取更
多活性化合物进行构效关系研究，本研究通过硅

胶、Ｄ１０１大孔吸附树脂、凝胶、制备 ＨＰＬＣ等多种
现代色谱分离方法对大花紫玉盘根醇提物进行系

统性的化学成分研究，分离得到并鉴定了１２个化
合物的结构，分别为：ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β→１′，２→Ｏ→
２′）ｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌ（１），ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ１（２），ｐｒｏ
ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ２（３），表儿茶素（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（４），
ｐｈｌｏｒｉｚｉｎ（５），圣草酚（ｅｒｉｏｄｉｃｔｙｏｌ）（６），ｅｒｙｔｈｒｏｇｕａｉａ
ｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（７），
ｔｈｒｅｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ
（８），ｅｒｙｔｈｒｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）
ｅｔｈｅｒ（９），ｔｈｒｅｏｓｙｒｉｎｇｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏ
ｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ（１０），ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ（１１），ｉｃａｒｉｏｌＡ２（１２）。
化合物１～１２均为首次从该植物中分离得到，其中
化合物１作为合成中间体被报道，尚未有天然来源
的报道，文献尚未对其核磁共振光谱数据进行归

属，本论文首次通过２ＤＮＭＲ技术对其核磁共振光
谱数据进行了完整归属。
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　材　料

１１　仪　器
超导核磁共振波谱仪（瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ公司）；

Ａｇｉｌｅｎｔ６２５０ＡｃｃｕｒａｔｅＭａｓｓＱＴＯＦＬＣ／ＭＳ；半制备
ＨＰＬＣ（日本岛津公司）；ＲＥ２０００Ｂ旋转蒸发仪（上
海亚荣生化仪器厂）；ＺＦ２型三用紫外光谱分析仪

（上海市安亭电子仪器厂）；ＡＢ１３５Ｓ电子天平（梅
特勒托利多仪器有限公司）。
１２　药材与试剂

药材于２０１６年１１月采自广西壮族自治区贵
港市，由中国医学科学院药物研究所刘彦飞副研究

员鉴定为大花紫玉盘（Ｕｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）的干燥
根，标本存放于中国药科大学江苏省中药评价与转

化重点实验室。

ＷｅｌｃｈＵｌｔｉｍａｔｅ系列 ＡＱＣ１８色谱柱及反相柱
色谱硅胶（上海 Ｗｅｌｃｈ公司）；柱色谱硅胶及薄层
色谱硅胶（青岛海洋化工有限公司）；葡聚糖凝胶

ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（ＧＥＨｅａｌｔｈｃａｒｅＢｉｏＳｃｉｅｎｃｅｓＡＢ，
Ｓｗｅｄｅｎ）；所用试剂为市售分析纯或色谱纯。

"

　提取与分离

大花紫玉盘干燥根 ３０ｋｇ，劈成细条状，以
９５％乙醇回流提取４次，每次４ｈ，提取液减压浓缩
合并，得总浸膏１９ｋｇ。适量水混悬，依次用乙酸
乙酯，正丁醇萃取。其中得乙酸乙酯萃取部位

２４３４ｇ。将乙酸乙酯萃取部位上 Ｄ１０１大孔树脂
柱，用乙醇水（１０％，２５％，４０％，５５％，７０％，９５％）
为洗脱剂梯度洗脱，减压浓缩，得到６个组分，ｆ１～
ｆ６。将各部位经硅胶柱色谱，ＯＤＳ柱色谱，凝胶柱
色谱以及重结晶，高效液相等技术分离得到化合物

１（７６ｍｇ）、化合物 ２（４５ｍｇ）、化合物 ３（２８
ｍｇ）、化合物４（３７ｍｇ）、化合物５（１０９ｍｇ）、化合
物６（１２６ｍｇ）、化合物７（８８ｍｇ）、化合物８（９２
ｍｇ）、化合物９（８４ｍｇ）、化合物１０（６３ｍｇ）、化合
物１１（４５ｍｇ）、化合物 １２（８３ｍｇ）。结构式见
图１。

#

　结构鉴定

化合物 １　黄色油状固体，溶于甲醇。在
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）谱中出现了２１个碳信
号，结合分子量ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４１２９［Ｍ＋Ｈ］＋推断分
子式为 Ｃ２１Ｈ１６Ｏ９。在

１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）
中芳香区出现了７个质子信号，其中 δＨ７１６（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝２１Ｈｚ），δＨ６８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３Ｈｚ），δＨ７０５
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８３，２１Ｈｚ）为苯环 ＡＢＸ自旋系统质
子信号。碳谱中出现的 δＣ６７７和 δＣ２９３是黄烷
醇类化合物Ｃ３，Ｃ４位的特征碳信号，对比分离得
到的表儿茶素（化合物４）碳谱核磁数据，推测出该

７６６
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Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１１２ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＵｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ

化合物中含有表儿茶素的结构单元。碳谱中 δＣ
９５～１６０的芳香区共有１９个碳信号，除去表儿茶
素母环中的１２个碳，还有７个碳，结合氢谱数据推
测该结构可能还含有１个四取代苯环。表儿茶素
Ｃ２的化学位移为δＣ７９９，化合物１碳谱中Ｃ２的
化学位移向低场位移至 δＣ１００４，推测 Ｃ２应与２
个氧原子相连。表儿茶素 Ｃ４位碳的２个氢化学
位移分别为δＨ２８６、２７５，化合物１的ＨＳＱＣ图谱
显示Ｃ４仅有１个氢质子，且质子向低场位移至δＨ
４２６，而在ＨＭＢＣ中出现 Ｈ４与２组苯环碳相关
信号，除去母环中苯环，因此推测 Ｃ４与另一苯环
相连。通过上述分析结合２ＤＮＭＲ数据，确定该化
合物的结构为 ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β→１′，２→Ｏ→２′）
ｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌ。经文献检索，该化合物作为合成中
间体报道过，尚未见天然产物来源的报道，为一个

新的天然产物。该化合物的核磁数据和文献［７］报

道的比较接近，发现文献罗列的碳谱数据缺少了

Ｃ４的碳信号，多余一个δＣ６０６的碳信号，文献中
所用的试剂是氘代丙酮，可能是Ｃ４的信号被溶剂
峰掩盖。文献中没有对该化合物的核磁数据进行

归属，本论文通２ＤＮＭＲ分析对化合物１核磁数据

进行了完整归属（表１）。

Ｔａｂｌｅ１　１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ）ａｎｄ１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ）ｓｐｅｃｔｒａｌｄａ
ｔａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｉｎＣＤ３ＯＤ

Ｐｏｓｔｉｏｎ δＨ δＣ
２ １００６
３ ４１２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３６） ６７７
４ ４２６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３５） ２９３
４α １０４５
５ １５５８
６ ６０２（１Ｈ，ｂｒｓ） ９７７
７ １５８０
８ ６０９（１Ｈ，ｂｒｓ） ９６７
８α １５４０
９ １３２２
１０ ７１６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１） １１５８
１１ １４６８
１２ １４５６
１３ ６８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３） １１５７
１４ ７０５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８３，２１） １１９９
１′ １０７６
２′ １５４１
３′ ９６３
４′ ５９７（１Ｈ，ｂｒｓ） １５８０
５′ ９７６
６′ ６００（１Ｈ，ｂｒｓ） １５４５

８６６
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　　化合物 ２　黄色粉末，ｍｐ：２８０℃，分子式为
Ｃ３０Ｈ２４Ｏ１２。ＥＳＩＭＳｍ／ｚ５７７［Ｍ＋Ｈ］

＋。１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７１５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ
１０），７０３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８３，２１Ｈｚ，Ｈ１４），６９７
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１４Ｈｚ，Ｈ１０′），６８６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６
Ｈｚ，Ｈ１４′），６８５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７８Ｈｚ，Ｈ１３′），６８２
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３Ｈｚ，Ｈ１３），６０６（１Ｈ，ｓ，Ｈ６′），６０６
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ８），５９０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，
Ｈ６），４７５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ２′），４２５（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝３５Ｈｚ，Ｈ４），４１４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３５Ｈｚ，Ｈ３），
４０６（１Ｈ，ｍ，Ｈ３′），２９６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６３，５４
Ｈｚ，Ｈ４′ｂ），２５６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６３，８７Ｈｚ，Ｈ４′
ａ）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５８１（Ｃ７），
１５６９（Ｃ５），１５６１（Ｃ５′），１５４２（Ｃ８α），１５２２
（Ｃ７′），１５０８（Ｃ８′α），１４６８（Ｃ１１，１１′），１４６４，
（Ｃ１２），１４５７（Ｃ１２′），１３２３（Ｃ９），１３１０（Ｃ
９′），１２０３（Ｃ１４′），１１９９（Ｃ１４），１１６４（Ｃ１３），
１１５８（Ｃ１３′），１１５７（Ｃ１０′），１１５５（Ｃ１０），１０６６
（Ｃ８′），１０４１（Ｃ４α），１０２９（Ｃ４′α），１００４（Ｃ
２），９８３（Ｃ６），９６５（Ｃ８），９６３（Ｃ６′），８３９（Ｃ
２′），６８４（Ｃ３′），６７７（Ｃ３），２９３（Ｃ４），２８８（Ｃ
４′）。以上数据与文献［８］报道一致，故鉴定为ｐｒｏ
ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ１。

化合物３　黄色粉末，ｍｐ：２７３℃，分子式为
Ｃ３０Ｈ２４Ｏ１２，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ５７７［Ｍ＋Ｈ］

＋。１Ｈ ＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７１５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ
１０，１０′），７０４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３，２１Ｈｚ，Ｈ１４），６９８
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８２，１６Ｈｚ，Ｈ１４′），６８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８１Ｈｚ，Ｈ１３），６８２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ１３′），
６１０（１Ｈ，ｓ，Ｈ６′），６０８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ８），
６０１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２４Ｈｚ，Ｈ６），４９３（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ
２′），４４１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３４Ｈｚ，Ｈ４），４２５（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３′），４０７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３５Ｈｚ，Ｈ３），２９５（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝１６３，５４Ｈｚ，Ｈ４′ｂ），２７４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６３，
８７Ｈｚ，Ｈ４′ａ）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
１５８１（Ｃ７），１５６９（Ｃ５），１５６５（Ｃ５′），１５４２（Ｃ
８α），１５２２（Ｃ７′），１５２１（Ｃ８′α），１４６８（Ｃ１１′），
１４６３（Ｃ１１），１４６３（Ｃ１２′），１４５７（Ｃ１２），１３２４
（Ｃ９），１３１２（Ｃ９′），１２０５（Ｃ１４），１１９７（Ｃ
１４′），１１６１（Ｃ１３），１１６０（Ｃ１３′），１１５７（Ｃ１０，
１０′），１０７２（Ｃ８′），１０４３（Ｃ４α），１０２５（Ｃ４′α），
１００２（Ｃ２），９８３（Ｃ６），９６９（Ｃ８），９６５（Ｃ６′），

８１８（Ｃ２′），６８２（Ｃ３），６６９（Ｃ３′），３００（Ｃ４′），
２９２（Ｃ４）。以上数据与文献［８］报道一致，故鉴
定为ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ２。

化合物４　白色粉末，ｍｐ：２４０℃，分子式为
Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６，ＥＩＭＳｍ／ｚ２９１［Ｍ＋Ｈ］

＋。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１９Ｈｚ，Ｈ１０），
６８１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８３，１９Ｈｚ，Ｈ１４），６７６（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝８２Ｈｚ，Ｈ１３），５９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２２Ｈｚ，Ｈ８），
５９３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２３Ｈｚ，Ｈ６），４８２（１Ｈ，ｓ，Ｈ２），
４１７（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），２８６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６８，４７Ｈｚ，
Ｈ４），２７５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６８，２９Ｈｚ，Ｈ４）；
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５８０（Ｃ７），１５７９
（Ｃ８α），１５７６（Ｃ５），１４５９（Ｃ１２），１４５８（Ｃ
１１），１３２３（Ｃ９），１１９４（Ｃ１４），１１５９（Ｃ１３），
１１５３（Ｃ１０），１００１（Ｃ４α），９５９（Ｃ８），９６５（Ｃ
６），７９９（Ｃ２），６７５（Ｃ３），２９３（Ｃ４）。以上数据
与文献［９］报道一致，故鉴定为表儿茶素（ｅｐｉｃａｔｅ
ｃｈｉｎ）。

化合物５　白色针状结晶，ｍｐ：１１３～１１４℃，
分子式为 Ｃ２１Ｈ２４Ｏ１０，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４３７［Ｍ＋Ｈ］

＋。
１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４
Ｈｚ，Ｈ２，６），６６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ３，５），６１８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２２Ｈｚ，Ｈ５′），５０４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，
Ｈ１′′），２８８（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７７Ｈｚ，Ｈβ）；１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：２０６６（Ｃ＝Ｏ），１６７５（Ｃ
４′），１６５９（Ｃ２′），１６２３（Ｃ６′），１５６４（Ｃ４），
１３３９（Ｃ１），１３０４（Ｃ２，６），１１６１（Ｃ３，５），１０６９
（Ｃ１′），１０２１（Ｃ１′′），９８４（Ｃ３′），９５５（Ｃ５′），
７８５（５′′），７８４（Ｃ３′′），７４７（Ｃ２′′），７１２（Ｃ
４′′），６２５（Ｃ６′′），４６９（Ｃα），３０８（Ｃβ）。以上
数据与文献［１０］报道一致，故鉴定为ｐｈｌｏｒｉｚｉｎ。

化合物６　黄色粉末，ｍｐ：２７０℃，分子式为
Ｃ１５Ｈ１２Ｏ６，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ２８９［Ｍ＋Ｈ］

＋。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６９２（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２′），６７９（２Ｈ，
ｂｒｓ，Ｈ５′，６′），５８８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８３Ｈｚ，Ｈ６，８），
５２９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２７，２９Ｈｚ，Ｈ２），３０６（１Ｈ，ｍ，
Ｊ＝１２７Ｈｚ，Ｈ３ａ），２７０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１７１，２９Ｈｚ，
Ｈ３ｂ）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１９７７（Ｃ
４），１６８４（Ｃ７），１６５５（Ｃ５），１６４９（Ｃ９），１４６９（Ｃ
４′），１４６５（Ｃ３′），１３１８（Ｃ１′），１１９２（Ｃ６′），１１６３
（Ｃ５′），１１４７（Ｃ２′），１０３４（Ｃ１０），９７１（Ｃ６），９６２
（Ｃ８），８０５（Ｃ２），４４１（Ｃ３）。以上数据与文献

９６６
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［１１］报道一致，故鉴定为圣草酚（ｅｒｉｏｄｉｃｔｙｏｌ）。
化合物 ７　淡黄色油状固体，分子式为

Ｃ２０Ｈ２４Ｏ７，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ３７７［Ｍ＋Ｈ］
＋。１ＨＮＭＲ（５００

ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７０２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８Ｈｚ，Ｈ２），
７００（１Ｈ，ｍ，Ｈ２），６８７（２Ｈ，ｍ，Ｈ５，５′），６８３
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１７Ｈｚ，Ｈ６′），６７４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８１
Ｈｚ，Ｈ６），６５０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５８Ｈｚ，Ｈ７′），６２４
（１Ｈ，ｍ，Ｊ＝１５９，５８Ｈｚ，Ｈ８′），４８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
５７Ｈｚ，Ｈ７），４３５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３９Ｈｚ，Ｈ８），４２３
（２Ｈ，ｍ，Ｈ９′），３８５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１９，５０Ｈｚ，Ｈ
９ａ），３８０（３Ｈ，ｓ，３ＯＣＨ３），３７９（３Ｈ，ｓ，３′ＯＣＨ３），
３７７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２０，３９Ｈｚ，Ｈ９ｂ）；１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５１９（Ｃ３′），１４９０（Ｃ３），
１４８７（Ｃ４′），１４７１（Ｃ４），１３４１（Ｃ１），１３３２（Ｃ
１′），１３１５（Ｃ８′），１２８６（Ｃ７′），１２１０（Ｃ６），
１２０７（Ｃ６），１１９０（Ｃ５′），１１５７（Ｃ５），１１１５（Ｃ
２），１１２０（Ｃ２′），８６２（Ｃ８），７４２（Ｃ７），６３３（Ｃ
９′），６２２（Ｃ９），５６６（３ＯＣＨ３），５６４（３′ＯＣＨ３）。
以上数据与文献［１２］报道一致，故鉴定为 ｅｒｙｔｈｒｏ
ｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ。

化合物 ８　淡黄色油状固体，分子式为
Ｃ２０Ｈ２４Ｏ７，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ３７７［Ｍ＋Ｈ］

＋。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１３Ｈｚ，Ｈ２′），
７０３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１４Ｈｚ，Ｈ２），７００（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４
Ｈｚ，Ｈ５），６９１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９８Ｈｚ，Ｈ６′），６８６
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ６），６７５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８１Ｈｚ，
Ｈ５），６５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５８Ｈｚ，Ｈ７′），６２６（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１５８，５８Ｈｚ，Ｈ８′），４８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５７
Ｈｚ，Ｈ９′），４３０（１Ｈ，ｄｔ，Ｈ８），４２０（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝５６
Ｈｚ，Ｈ９′），３８８（３Ｈ，ｓ，３ＯＣＨ３），３８２（３Ｈ，ｓ，３′
ＯＣＨ３），３７３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１９，４１Ｈｚ，Ｈ９ａ），
３４８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１９，５４Ｈｚ，Ｈ９ｂ）；１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５１８（Ｃ３′），１４９３（Ｃ３），
１４８９（Ｃ４′），１４７１（Ｃ４），１３３８（Ｃ１），１３３１（Ｃ
１′），１３１４（Ｃ８′），１２８７（Ｃ７′），１２０８（Ｃ６，６′），
１１８，９（Ｃ５′），１１５９（Ｃ５），１１１８（Ｃ２′），１１１４（Ｃ
２），８７２（Ｃ８），７４１（Ｃ７），６３７（Ｃ９′），６２０（Ｃ
９），５６６（３ＯＣＨ３），５６４（３′ＯＣＨ３）。以上数据与
文献［１２］报道一致，故鉴定为ｔｈｒｅｏｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ
８Ｏ４′（ｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ，即化合７和８为对
映异构体。

化合物 ９　淡黄色油状固体，分子式为

Ｃ２１Ｈ２６Ｏ８，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４２９［Ｍ＋Ｎａ］
＋。１Ｈ ＮＭＲ

（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７００（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８Ｈｚ，Ｈ
２），６８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８２，１５Ｈｚ，Ｈ６），６７６（１Ｈ，
ｄ，Ｈ５），６７４（２Ｈ，ｓ，Ｈ２′，６′），６５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
１６０Ｈｚ，Ｈ７′），６３２（１Ｈ，ｍ，Ｊ＝１５８，５６Ｈｚ，Ｈ
８′），４９２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４９Ｈｚ，Ｈ７），４２３（２Ｈ，ｄ，Ｈ
９′），４２２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５４Ｈｚ，Ｈ８），３９２（９Ｈ，ｓ，３，
３′，５′ＯＣＨ３），３８８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２０，３６Ｈｚ，
Ｈ９ａ），３５７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２０，３５Ｈｚ，Ｈ９ｂ）；
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１５４６（Ｃ３′，５′），
１４８７（Ｃ８），１４６９（Ｃ３），１３６４（Ｃ４′），１３４８（Ｃ
１′），１３３８（Ｃ１），１３１４（Ｃ７′），１２９９（Ｃ８），１２０６
（Ｃ６），１１５８（Ｃ５），１１１５（Ｃ２），１０５０（Ｃ２′，
６′），８７６（Ｃ８），７４１（Ｃ７），６１５（Ｃ９′），６１３（Ｃ
９），５６７（３ＯＣＨ３），５６４（３′，５′ＯＣＨ３）。以上数据
与文献［１２］报道一致，故鉴定为 ｅｒｙｔｈｒｏｇｕａｉａｃｙｌｇ
ｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ。

化合物１０　黄色油状固体，分子式为Ｃ２２Ｈ２８Ｏ９，
ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４７５［Ｍ＋Ｋ］＋。１Ｈ ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ）δ：６７４（２Ｈ，ｓ，Ｈ２′，６′），６６８（２Ｈ，ｓ，Ｈ２，
６），６５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ７′），６３２（１Ｈ，ｍ，
Ｊ＝１５８，５６Ｈｚ，Ｈ８′），４９２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ
７），４２３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝１４Ｈｚ，Ｈ８），４２２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
５８Ｈｚ，Ｈ９ｂ），３８４（６Ｈ，ｓ，３′，５′ＯＣＨ３），３８２
（６Ｈ，ｓ，３，５ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
１５４６（Ｃ３′，５′），１４９０（Ｃ３，５），１３６６（Ｃ４′），
１３５９（Ｃ４），１３４８（Ｃ１），１３３１（Ｃ１′），１３１４（Ｃ
７′），１２９９（Ｃ８′），１０５３（Ｃ２，６），１０５０（Ｃ２′，
６′），８７６（Ｃ８），７４３（Ｃ７），６３６（Ｃ９′），６１６（Ｃ
９），５６８（３，５ＯＣＨ３），５６７（３′，５′ＯＣＨ３）。以上数
据与文献［１２］报道一致，故鉴定为化合物 ｔｈｒｅｏ
ｓｙｒｉｎｇｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ。

化合物１１　淡黄色粉末，ｍｐ１１５～１１７℃。分
子式为 Ｃ２０Ｈ２４Ｏ６，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ３８３［Ｍ＋Ｎａ］

＋。
１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６７４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０
Ｈｚ，Ｈ５），６６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ２），６６４（１Ｈ，
ｓ，Ｈ２′），６６１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８３，１６Ｈｚ，Ｈ６），６１９
（１Ｈ，ｓ，Ｈ５′），３８１（１Ｈ，ｄ，Ｈ７），３８１（３Ｈ，ｓ，３′
ＯＣＨ３），３７８（３Ｈ，ｓ，３ＯＣＨ３），３６９（２Ｈ，ｍ，Ｈ９′），
３６５（１Ｈ，ｄｄ，Ｈ９ｂ），３４０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１３，４２
Ｈｚ，Ｈ９ａ），２７７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７７Ｈｚ，Ｈ７′），２００
（１Ｈ，ｍ，Ｈ８′），１７７（１Ｈ，ｔｔ，Ｈ８）；１３ＣＮＭＲ（１２５

０７６
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ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１４９０（Ｃ３），１４７２（Ｃ３′），１４６０
（Ｃ４），１４５３（Ｃ４′），１３８６（Ｃ１），１３４２（Ｃ６′），
１２９１（Ｃ１′），１２３２（Ｃ６），１１７４（Ｃ５′），１１６０（Ｃ
５），１１３９（Ｃ２），１１２５（Ｃ２′），６６０（Ｃ９′），６２３
（Ｃ９），５６４（３，３′ＯＣＨ３），４８１（Ｃ７，８），４０１（Ｃ
８′），３３６（Ｃ７′）。以上数据与文献［１３］报道一
致，故鉴定为ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ。

化合物１２　白色粉末，ｍｐ２０５℃，分子式为
Ｃ２２Ｈ２８Ｏ９，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４７５［Ｍ＋Ｈ］

＋。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６７５（４Ｈ，ｓ，Ｈ２，２′，６，６′），４９６
（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８２Ｈｚ，Ｈ７，７′），３８７（１２Ｈ，ｓ，３，３′，５，
５′ＯＣＨ３），３７３（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１４，３１Ｈｚ，Ｈ９′），
３６３（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１４，４８Ｈｚ，Ｈ９），２３２（２Ｈ，ｍ，
Ｈ８，８′）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１４９３（Ｃ
３，３′，５，５′），１３６３（Ｃ４，４′），１３４３（Ｃ１，１′），
１０５１（Ｃ２，２′，６，６′），８４６（Ｃ７，７′），６１８（Ｃ９，
９′），５６９（３，３′，５，５′ＯＣＨ３），５５２（Ｃ８，８′）。以上
数据与文献［１４］报道一致，故鉴定为ｉｃａｒｉｏｌＡ２。

参 考 文 献

［１］　ＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆｔｈｅＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ．ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ（中国植物

志）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９７９，３（２）：２６

［２］　ＨｏＤＶ，ＫｏｄａｍａＴ，ＬｅＨＴＢ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｐｏｌｙｏｘｙｇｅｎａｔｅｄｃｙｃｌｏｈｅｘ

ｅｎｅａｎｄａｎｅｗｍｅｇａｓｔｉｇｍａｎｅｇｌｙｃｏｓｉｄｅｆｒｏｍＵｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ

［Ｊ］．ＢｉｏｏｒｇＭｅｄＣｈｅｍＬｅｔｔ，２０１５，２５（１６）：３２４６－３２５０

［３］　ＡｎｋｉｓｅｔｔｙＳ，ＥｌＳｏｈｌｙＨＮ，ＬｉＸＣ，ｅｔａｌ．Ａｒｏｍａｔｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ

Ｕｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ［Ｊ］．ＪＮａｔＰｒｏｄ，２００６，６９（４）：６９２－６９４

［４］　ＣｈｅｎＲＹ，ＺｈａｎｇＨＬ．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＡｓｔｅｒａｃｅａｅ

［Ｃ］．２００１′ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｉｃＦｏｒｕｍ ｏｆ

ＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔｓａｎｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，

２００１：５１－５５

［５］　ＨｕＹＺＲ．ＴｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＵｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａａｎｄ

Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ（山椒子和窄叶鲜卑花化学成分的研究）

［Ｄ］．Ｃｈｅｎｇｄｕ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｏｆＣｈｉｎａ，２０１７

［６］　ＳｅａｎｇｐｈａｋｄｅｅＰ，ＰｏｍｐｉｍｏｎＷ，ＭｅｅｐｏｗｐａｎＰ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙａｎｄａｎｔｉｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ（－）ｚｅｙｌｅｎｏｌｆｒｏｍｓｔｅｍｓｏｆ

Ｕｖａｒｉａｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅＡｓｉａ，２０１３，３９（６）：６１０

［７］　ＳｈａｒｍａＰＫ，ＲｏｍａｎｃｚｙｋＬＪ，ＫｏｎｄａｖｅｔｉＬ，ｅｔａｌ．Ｔｏｔａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ

ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ１，Ａ２，ａｎｄｔｈｅｉｒｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ［Ｊ］．ＯｒｇＬｅｔｔ，

２０１５，１７（１０）：２３０６－２３０９

［８］　ＬｏｕＨ，ＳａｓａｋｉＴＭ，ＴａｎａｋａＨ，ｅｔａｌ．Ａｔｙｐｅｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ

ｆｒｏｍｐｅａｎｕｔｓｋｉｎｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９９，５１（２）：２９７－３０８

［９］　ＨｕＪ，ＣｈｅｎＪ，ＺｈａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍｆｒｕｉｔｈｕｌｌｓ

ｏｆＧａｒｃｉｎｉａｍａｎｇｏｓｔａｎａ（Ｃｕｔｔｉｆｅｒａｅ）［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔＹｕｎｎａｎｉｃａ

（云南植物研究），２００６，２８（３）：３１９－３２２

［１０］ＪｅｏｎｇＹＣ，ＫａｎｇＤＬ，ＳｕｎＹＰ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

αｇｌｕｃｏｓｉｄａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｅｍｂａｒｋｏｆｔｈｅＮｕｔｇａｌｌＴｒｅｅ

（ＲｈｕｓｊａｖａｎｉｃａＬｉｎｎé）［Ｊ］．ＪＫｏｒｅａｎＳｏｃＡｐｐｌＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１３，

５６：５４７－５５２

［１１］ＱｉａｎＷ，ＧｕｏＭＨ，ＤａｎＹＬ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｃｏｕｍａｒｉｎｇｌｙｃｏｓｉｄｅｉｓｏｌａ

ｔｅｄｆｒｏｍＡｒｔｅｍｉｓｉａａｎｎｕａ［Ｊ］．ＣｈｉｎＴｒａｄｉｔＨｅｒｂＤｒｕｇｓ（中草药）

２０１８，４９（１３）：２９５３－２９５８

［１２］ＬｏｕｒｉｔｈＮ，ＫａｔａｙａｍａＴ，ＳｕｚｕｋｉＴ．Ｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｂｉｏｓｙｎｔｈｅ

ｓｉｓｏｆ８Ｏ４′ｎｅｏｌｉｇｎａｎｓｉｎＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓ：ｄｉａｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ８Ｏ４′（ｓｉｎａｐｙｌａｌｃｏｈｏｌ）ｅｔｈｅｒ［Ｊ］．

ＪＷｏｏｄＳｃｉ，２００５，５１（４）：３７０－３７８

［１３］ＪｕｔｉｖｉｂｏｏｎｓｕｋＡ，ＺｈａｎｇＨＪ，ＴａｎＧＴ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏａｃｔｉｖｅｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ｆｒｏｍｒｏｏｔｓｏｆＢｕｒｓｅｒａｔｏｎｋｉｎｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，６６

（２３）：２７４５－２７５１

［１４］ＰｅｎｇＷＷ，ＨｅＷＳ，ＪｉＭＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ｏｆ７０％ ｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｏｆＢｒｅｙｎｉａｆｒｕｔｉｃｏｓａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ（中

国药房），２０１７，２８（３６）：５１４４－５１４６

１７６


