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药物透皮吸收速率仪的研制
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研究药物透皮吸收常用体外法
,

其中又以流通扩散

室法 l[] 比较理想
。

此法用脱毛动物皮肤进行实验
,

皮肤

置于扩散室内
,

透皮药物制剂敷于皮肤外侧
,

接收液以

一定速率沿皮肤内侧通过扩散室
,

分时收集接收液
,

并

测量出其中药物含量
,

通过计算得到药物渗透率图
。

药物透皮吸收速率仪由流通扩散室
、

加热器
、

恒温

控制
、

数字温度计
、

电源电路
、

恒流装置几部分组成
。

l 流通扩散室

流通扩散室结构图
,

参见文献川
。

接收液从恒流装

置经管道进入扩散室 (容积为 0
.

3 m l )
,

沿皮肤内侧缓

慢流动 (6 m l/ h)
,

收集从另一侧管道流出的接收液
。

2 加热器

由于流通扩散室体积小
,

热容量小
,

且有接收液 流

过
,

因此
,

将流通扩散室嵌入厚壁金属盒内
。

为加热接收

液
,

将从恒流装置引出的细管在加热器中盘绕数圈
,

再

与扩散室联接
。

加热器厚壁内部盘绕加热电阻丝
。

由于

金属导热性良好
,

紧贴金属盒内壁的流通扩散室和细管

温度均匀一致
。

用 36 v 低压加热
,

达到设置温度便停止

加热
。

被加热体的温度即是控制温度
,

克服了由于热源

的高温余热使被加热体的温度继续上升的缺点
。

3 恒温控制

采样电路中应用了集成温度传感器 A D 5 90
,

它是

一个电流源
,

通过的电流与绝对温度成正 比
,

其激励电

压从 4 v 到 30 v 均可
,

输出阻抗在 10 M 。 以上
,

使用的温

度范围一 55 一 + 1 50 C
。

A D 5 90 功耗很低
,

通常为 2 m w

左右
,

最大功耗为 13 m w
。

电压 比较器翻转速度快
,

准确可靠
。

当温度低于设

置值时
,

通过采样电路使电压 比较器的输出为它的上限

值
,

双向可控硅导通
,

电阻丝通电加热
。

当温度达到设置

值时
,

电压比较器使双向可控硅截止
,

加热停止
。

仪器面

板上有
“

温度选择
”

旋钮
,

可根据实验需要来设置恒温

值
。

本仪器根据实验要求恒温控制的上下限分别为60 和

2 0 C
。

精密温控电路框图见图 1
。
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4 数字温度计

为了提高测量精度
,

对 A D 5 90 进行两点校正
,

其最

大误差小于 0
.

2 ℃
。

A D 5 90 产生的与温度成正 比的电流

通过电阻 R , ( I K 。 )
,

在此电阻上产生 1 m v / K 的电压降
,

用毫伏表测量此电压
。

为了得到摄氏温标读数
,

需设置

温标转换电路
,

以集成电路块 L M 3 36 作为精密 2
.

s v 参

考电源
,

经分压后提供读出摄氏温标所需的偏置电压
。

L M 33 6的第三个引出端用于进行基准电压和温度系数

的修正
。

数字温度计电路原理图见图 2
。
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分提供了手段
。

随着工作的进一步展开及数据量增大
,

保留指数规律的推广和扩充
,

本系统也将日趋完善
。
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数字毫伏表用 x F3 1 6 2型模
一

数变换器和 x F31 1 6

型二
一

十进制七段译码驱动器
,

配合数码管在仪器面板
上显示温度读数

。

数字毫伏表电路见图 3
。
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5 恒流装笠

将接收液注满容器 ( 5 0 0 m l) 并密封
,

尖咀细管通

过器壁插入液体内
,

其下端接近器壁底部
,

容器底部有

出口
。

恒流装置高于扩散室
,

液体因压强差而流动
。

工作

时液面下降
,

气体则通过尖咀细管充入容器内空间
,

以

补偿由于液面下降损失的压强差
。

因此接收液以恒定速

率流动
,

流量范围 4一 10 m l h/
。

本仪器所用的流通扩散室经过实验证明了它的可

靠性及实用性s[]
。

恒温控制及温度测量采用集成温度传

感器 A D 5 9 0
,

它具有 良好的重复性
、

精确度和稳定性
。

用双向可控硅作为加热电路的控制器
,

这种无触点开关

本射功耗极小
,

安全可靠
。

加热器是将整快铝锭用车床

加工出供嵌入扩散室的小空穴
。

数字温度计应用了具有

最小温度系数的修正 电路
,

又对 A D 5 90 进行了两点校

正
,

所以精确度高
。

经 8个月应用
,

各项指标均达设计要

求
。

仪器外形 见图 4
。
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