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茶叶多糖对卵磷脂胆固醇酞基转移酶活性的影响

王淑如 朱办军
`

(生物化学研究室 )

关扭词 茶叶
;

多糖 , 载脂蛋白 A
一
l ,
卵磷脂胆固醉酞基转移酶

卵磷脂胆固醇酞 基转移酶 (E c 2
.

3
.

l
.

4 3) 简称 L C A T 是 由肝脏微粒体合成后分 泌

进入血液的
,

其主要作用是将卵磷脂 c :

位上

脂酞基转移至游离胆 固醇 (F c )分子的 3 位

轻基上
,

生成胆固醇酷 ( c E ) 和溶血卵磷脂
。

当 c E 生成时
,

所形成的 F C 浓度差有利于组

织细胞上 F C 移至高密度脂蛋白 ( H D )L
,

并运

至肝脏代谢
,

所以
,

在脂蛋 白代谢 中
,

L以 T

活力的提高有利于胆固醇 ( c h) 的清除
。

众所

周知
,

C h 与动脉粥样硬化有密切关系
。

因此
,

降低 c h 的量是防止动脉粥样硬化形成的因

素之一
。

按 oD i 法〔3〕以人血浆为原料
,

经正丁醇
、

硫酸钱沉淀
,

再经 D E A E
一

eS ph ad ex A
一

50 柱层

析及经基磷灰石柱层析等精制而得
。

2
.

3 蛋 白质定童及底物制备

蛋白质定量按 oL w yr 法
,

底物制备按文

献 [ 5〕法
,

底物中游离胆 固醇的测定按文献

〔5〕[ 6〕法
。

2
.

4 L C A T 活 力浏定

L C A T 活力测定按文献 [ 7」方法
,

酶活力

以每小时
、

每毫升酶液 中胆固醇酷化量表示

(即 m o l / L / h / m l 酶液 )
。

3 结 果

材 料

75 2 紫外光栅分光光度计
;
高速 冷冻离

心机
;
超速离心机

; 二酶试剂 (上海第十八制

药厂 ) ; D E A E
一

se ph a d e x

冬 5 0
、

硫酸右旋糖醉

5 0 0 号 ( D
.

5 5 0 0 )
、

s e p h a d e x G
一

2 0 0 均为 p h a r -

m ac ia 产品
。

十二烷基硫酸钠为 eS
r va 公司产

品
。

甲叉双丙烯酞胺为 lA dr ihc 产品
,

茶叶多

搪按文献〔4〕法从安徽屯溪绿茶 中制得
。

其它

试制均为国产分析纯
。

2 方 法

2
.

1 载脂蛋 白 A
一

(I a op A
一

)I 的制备

按文献〔1〕〔2〕进行
,

首先制得高密度脂

蛋 白 ( H D L )
,

再通过脱脂
、

eS p h a d e x e
一

2 0 0 柱

层析等步骤而制得高纯度的
a op A

一

I
。

2
.

2 CL A T 的制备

3
.

1 a p o A
一

I 的鉴定

纯化的 ap o A
一

1 经 S DS
一

P A G E 鉴定为单

一蛋白染色带
,

分子量为 2
.

7 x l创 道尔顿
,

与文献报道一致 8[]
。

3
.

2 L C A T 的鉴定

L c A T 经轻基磷灰石纯化后活力有很大

提高
,

s sD
一

PA G E 鉴定为单一区带
,

分子量约

为 6
.

7 x 1D
`

道尔顿
。

3
.

3 激活荆 ( a OP A
一

)I 对 L C A T 的影响

反应 系 统 中无
a卯A

一

I 时
,

酶 无 活 性
,

a op A
一

I 在 。一 3 o s/ m l 内与酶活性呈直线关

系
,

大于 “ 。 g / m , 时
,

酶活力不再升高
。

3
.

4 T P 对晦活性的影响

实验结果表明
,

当测 定系统中含有 T P

但不含有
a op A

一

I 时
,

酶不显示活性
。

若 T P 与
a op A

一

I 同时预先加入反应 系统
,

则 T P 可提
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高酶的活力
, T P 量 > 1

.

6 m s/ ml 时
,

酶活力

提高约 20 % (图 1 )
,

当此系统中同时增加 T P

及 a po A
一

I 的量时
,

酶活力又被进一步提高
。

但当 TP 未与
a p 0 A

一 I 同时预先加入反应系统

而是最后将 T P 与酶一 同加入测定系统时
,

酶活力即保持在
a oP A 一 I 存在情况下的原有

水平而不被提高
,

这说明 T P 对 L C A T 的作用

需依赖于
a op A

一

I 的存在
。

此外
,

TP 尚具有保

护
a op A

一

I 的作用
,

例如
,

T P 能降低
a op A

一

I 对

温度的敏感性
,

系统中无 T P 时
,

温度 由 钧℃

升至 5 0℃
,

酶活力下降 50 %
,

当 T P 存在时
,

酶活力只下降 14 % (图 2 )
。
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. 加沁 cn e of T P

讨 论

PT 对 L c A T 活力无直接影响
,

是间接通

过 叩
。 A

一

I 而发挥作用
。

已知
a op A

一

I 是 L C A T

的激活剂
,

当
a op A

一

I 不存在时
,

L c A T 无活

力
。

T P 可使
a op A

一

I 的激活作用增加
,

由此推

测可能由于 TP 与
a op A

一

I 结合后
,

改变了
a po A

一

I 的构象
,

使其更有利于激活 L c A T 或

增强
a op A

一

I 抗不利因素的能力
。 a oP A

一

I 的氨

基酸组成分析表 明
,

其 中含有很多碱性氨基

酸
,

在反应 p H 条件下
,

带正电荷
,

而 T P 在同

样条件下带有很多负电荷
,

电荷作用可使二

者极易结合
。

文献报道 91[
,

磷脂能使载脂蛋 白的 。 螺

旋增强
。

这是因为载脂蛋白具有带正
、

负电荷

的氨基酸分布在两性螺旋结构的极性表面
,

其中带负电荷的氨基酸主要集中在螺旋表面

中心一条狭窄的区带中
,

带 正电的氨基酸分

布在表面两侧
,

磷脂中带负电荷的磷酸基团

与螺旋表面的正电荷结合而导致
。一

螺旋的

增强
。

从 TP 的化学组成分析得知其 中葡萄

糖醛酸含量为 80 %闭
,

其分子亦含较 多带 负

电荷的酸性基团
,

故 推测 T P 可能有类似 于

磷脂的作用
,

同
a
op A 一 I 结合而改变

a ep A
一

I 的

构象
,

使其更利于同脂类结合
,

从而加速胆固

醇的清除进而降低血脂水平
,

这一理论性的

推测尚需进一步实验证实
。

此外
, T P 对脂代谢有关的另一种酶脂蛋

白脂酶 (L P )L 亦有增 加活性的作用 〔 ’ “〕 ,

这些

实验均 为 T P 的降血脂作用作了生化机理方

面的初步探讨
。
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W e h a v e i n v e s t ig a t e d so m e e f f e e ts o f t e a OP ly as e e h a r id e ( T P ) o n L C A T
.

T h e r e s u lst s h o w de t h a t t h e e f
-

f e e ts o f T P o n L C A T d e pe n d e d o n a po A
一

1
.

T P h a s n o d i r e e t e f fe e ts o n L C A T i n t h e a b se n e e o f a po A
-

1
.

W h e n t h e a m o u n t o f a po A
一

1 15 i n e r e a se d
,
t h e e f fe e t s o f T P o n L C A T a er

e n h a n c
ed

.

K e y w o dr s
eL

e i t h i n
一 e h o le s te r o l a e y l t r a n s fe r a se ; T ea lea

v es ; P o l y sa e e h a r jd e ; a op A
一

I ;

N M R 波谱表面线 圈探头研制成功

一种用于活体小动物 N M R 实验的体内
’ `
P N M R 表面线圈探头

,

最近由我校物理学教研室

研制成功
。

该探头克服了常规检测技术的一些缺陷
,

能在正常生理条件下
,

无损伤地在分子水

平上
,

对活的生命体中各部位如心脏
、

肝脏
、

大脑
、

肿瘤乃至细胞等进行定量研究
,

并可进行长

时间的观测
,

达到国际同类产品水平
。

它具有灵敏度高
、

信息量大
、

技术灵活多样和无需改造现

有核磁共振仪的特点
,

适合于有窄孔和宽孔 N M R 超导谱仪的科研单位进行小动物活体 N M R

实验
,

稍加调整
,

也适合于对含有其它原子核如
`
牛

、 23N a 、 ` 3C 等成份的部位进行定量研究
。

核磁共振表面线圈技术是近几年发展起来的一项高技术
,

在生物医学和药理学中有广泛

的应用
。

它可用于定量观测药物和毒物与大分子的作用
,

例如 ( l) 药物与蛋白质结合
,

( 2) 药物

与酶结合
,

( 3) 配体与受体结合
,

( 4) 药物与核酸结合
,

( 5) 药物与磷脂
、

生物膜作用
,

( 6) 半抗原

与抗体
。

该技术还可用于代谢研究
,

如 ( l) 能量代谢
,

可测定生物体 内磷酸肌酸
、
A T P

、

A O P
、

糖磷及

无机磷
。

根据其中一些峰的化学位移或驰豫时间可测定细胞内 p H
、

M扩
十

等浓度
;
根据磷酸肌酸

和无机磷峰的消长
,

可对心脏
、

肝脏
、

大脑
、

肌肉等部位
,

由于缺氧
、

缺血对代谢的影响
,

进行定

量分析
。

( 2) 可定量测定生物体 内各部位特别是肿瘤等病变组织中的药物及其代谢物的浓度
。

( 3 )糖
、

氨基酸代谢
。

(峨)膜转运
。

在核磁共振成像中
,

采用该技术制成用于各部位的表面线 圈
,

可大大提高成像的分辨率
。

(物理学教研室 朱好勤 )


