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琼脂弥散法测定过氧化氢稀溶液的化学稳定性
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摘 要 在过氧化氢 ( H :

仇 )稀溶液中加入非那西丁
,

应用琼脂弥散法跟踪检测
,

对 H必
:
稀溶

液的化学稳定性进行探索性研究
。

结果表明
:

80 ℃时含非那西丁组和空白对照组对金黄色葡萄球菌

的有效杀菌时间分别为 19 2 h 和 12 O h ;对大肠杆菌的有效杀菌时间分别为 1 4 4 h 和 72 h
。

考察 144

h 时 H : 0 :

稀溶液的化学稳定性
,

非那西丁组与空白组的分解率分别为 78
.

18 纬和 94
.

28 %
.

表明非

那西丁能延长 H刃
:

稀溶液的有效杀菌时间
,

同时增强 H必
:

稀溶液的化学稳定性
.

关锐词 H刃
: ; 金黄色荀萄球菌

.

大肠杆菌
;

化学稳定性 ; 琼脂弥散法

过氧化氢 ( H
2 0 2

)作为消毒杀菌剂被应用

已有很久的历史
,

许多研究证明
,

一定浓度的

H
Z o Z

对细菌
、

芽胞
、

病毒和真菌均有杀灭作

用
。

但由于 H
2 0 :

稀溶液不稳定
,

影响杀菌效

果
,

因而
,

在应用上受到一定的限制
。

尽管在

化学稳定性的研究方面有报道
,

且国外药典

规定可加入非那西丁作为稳定剂 .l[
2〕 ,

但应用

琼脂弥散法跟踪检测并同时应用化学法对其

化学稳定性进行检测
,

目前尚未见文献报道
。

我们通过在 H Z o :

稀溶液 (3 % ) 中加入非那西

丁
,

用琼脂弥散法 跟 踪 检 测 杀 菌效 果
,

对

H : 0 2

稀溶液的化学稳定性进行探索性研究
。

实验部分

1
.

1 实验材料

菌种
:

金 黄色葡萄球菌 A cT
c 2 5 9 2 3 ;

大

肠杆菌 ^ cT
e 2 5 9 2 2

。

培 养基
:
( l) 普通肉汤培养基

:

蛋 白脏 1

s
,

牛肉浸膏 0
.

5 5
,

氯化钠 0
.

5 5
,

蒸馏水 1 0 0

m l
。

p H 7
·

4一 7
·

6
。

( 2 )普通琼脂培养基
:

普通

肉汤 1 0 0 m 一加琼脂 2 9
。

p H 7
.

4~ 7
.

6
。

试剂蛋

白陈
、

牛肉浸膏
、

琼脂均为 BR 级
。

试剂
:
3 0% H Zo Z

(市售 )
,

非那西丁 (药用

级 )
,

高锰酸钾 ( A )R
。

1
.

2 晾脂弥散法跟踪浏定方法

1
.

2
.

1 样品的制备 将 30 % H刃
:

溶液用

燕馏水作 1 :

10 稀释
,

使最终浓度为 3 %作

为空白液
。

取空白液 1份加入一定量的非那

西丁作为测定液
。

1
.

2
.

2 菌液和浏定用含 菌平板 的制备 将

金黄色葡萄球菌 A l ℃c 2 5 9 2 3
,

大肠杆菌 A cT
c

2 5 9 2 2 接种于定量的普通肉汤培养基中
,

于

3 7℃恒温振荡培养 6~ s h
,

将经振荡培养的

菌液配制成浓度约 1 0
, C F U / m l 备用

。

将 1护

CF U /m l 的菌液加到经熔化后冷却至 55 ℃左

右的普通琼脂培养基中
,

加入量为普通琼脂

培养基 1 00 m l 加 菌液 1 00 闰 混匀后制 成含

菌平板
。

每板加含菌琼脂培养基 20 ml
,

冷却

后用直径为 6 m m 的打孔器打孔
,

挖去孔中

的琼脂备用
。

1
.

2
.

3 实脸 温 度 的 选 择 40 ℃
,

57
’

C 和

80 ℃三个温度
,

并选择一定的时间取样测定
。

1
.

3 实验方法与结果

将空白液和加非那西丁液各三份分别放

入 40 C
,

57 C
,

80 C 的恒温水浴中
,

在放入水

浴之前
,

首先取样测定 H
2 0 :

稀溶液的浓度
,

作为 10 0%的浓度 (即 0 小时的浓度 )
。

从 l h

开始每隔一定的时间取样测定
。

取样时间分
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一
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别为 l
,

3
,

5
,

8
,

1 0
,

2 4
,

4 8
,

7 2
,

9 6
,

1 2 0
,

1 4 4
,

1 6 8
,

1 9 2
,

2 16
,

2 4 0
,

2 6 4
,

2 8 8
,

3 12
,

3 3 6 h
。

取样

后立即冷却至室温
,

加到含菌平板的孔中
,

加

样量为 50 川 /孔
,

与此同时测定 H ZO :

稀溶液

的 p H 值
。

然后放入 37
’

C 培养箱中培养 24 h
,

取出测量抑菌 圈的直径
。

通过抑菌圈直径和

p H 值的变化来判断空白液和加非那西丁液

二者的化学稳定性
。

同时
,

用高锰酸钾法测定
H Zo :

稀溶液的含量阁
。

实验结果见图 1
。

含非

那西丁组与空白对照组相 比
,

明显提高 H Z

仇

稀溶液的化学稳定性
,

延长其有效杀菌时间
。
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2讨 论

1 ) H Zo Z

的杀菌机理 主要是通过破坏细

菌的通透屏障
,

使毒性物质易于进入细菌细

胞内
,

使胞浆结构出现混乱
,

甚至可以使芽胞

的皮质消失
。

同时
,

也可破坏细菌的氨基酸
、

酶和 O N A
,

特别可抑制含
一

S H 酶的活性
.

由

于抑制了含
一

s H 酶的活性
,

使 D N A 核昔酸链

断裂及其碱基组成改变
。

这些破坏作用可被
一

O H 的清除剂抑制
,

因此
,

认为 H Z o :

的杀菌

作用主要是通过毒性
一

o H 的形成实现 的〔’ 〕。

近代理论的研究认为 H
: o :

释放水分子
,

其中

的
一 o H 强烈吸引某些蛋 白质中的氢原子

,

引

起分子重排
,

也是其杀菌的原因 l[]
。

2 ) p H 值对 H
Z o Z

稀溶液的化学稳定性有

显著的影响
。

当 p H 值下降时
,

H
Z o :

的分解速

度加快
,

杀菌作用下降
。

H 2
0

:

稀溶液对金黄

色葡萄球菌的杀菌作用优于对大肠杆菌的作

用
。

3 ) 4 O C 时
,

空 白液与加非那西丁液相 比

化学稳定性和杀菌作用无明显变化
。

57 C 时
,

对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的杀菌作用
,

空白液 2 4 h 变化不大
,

从 4 8 h 到 2 6 8 h 杀菌

作用下降
,

2 68 h 以后对大肠杆菌无 杀菌作

用
,

2 9 2 h 以后对金 黄色葡萄球菌无 杀菌作

用
。

加非那西丁液对金黄色葡萄球菌和大肠

杆菌杀菌作用在 1 2 0 h 均变化不大
。

从 1 2 0 h

到 19 2 h 杀菌作用虽呈 下降趋势
,

但明显小

于空白液
。

H Zo Z

的分解速度呈平缓下降趋

势
。

这说明非那西丁具有使 H Zo :

化学性质稳

定的作用
。

80 ℃时
,

空白液和加非那西丁液对

金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的有效杀菌时间

明显缩短
,

这说明 H
Zo :

的稳定性受温度的影

响较大
。

但加非那西丁液有效杀菌时间明显

长于空白液
。

加非那西丁液和空白液两者对

金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的有效杀菌时间

分别为 19 2
,

1 4 4 h 和 1 2 0
,

7 2 h
。

考察 1 4 4 h 的

H
Zo Z

分解率
,

加非那西丁液和空白液分别为

7 8
.

18 %和 94
.

28 %
。

这说明非那西丁有明显

的使 H : o :

稀溶液化学性质稳定的作用
。

4 ) H
20 :

稀溶液化学稳定性和杀菌作用

之间有一定的相关性
。

将做进一步的研究
。
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