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尖海龙中脂溶性成分的 GC /M S分析
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摘　要　对尖海龙 Syngnathus acus Linnaeus化学成分进行了 GC /M S分析 , 共检索出 26个甾体类化合

物 , 主要有胆甾酮类、胆甾烯醇类、麦角甾醇类及雄甾酮激素类 ; 31个其它类化合物 ,多为高级脂肪酸、不饱和脂

肪酸及其脂 ,并含有鲨烯。
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　　海龙为常用名贵中药材 , 具温肾壮阳、散结消

肿之功效。中国药典历版均收载海龙为海龙科动物

刁海龙 Solenognathus hardwick ii ( Gray )、拟海龙

Syngnathoides biaculeatus ( Bloch )、尖海龙 Syng -

nathus acus Linnaeus三种海龙的干燥体。 我国海

龙科药用动物资源丰富 , 其中尖海龙为我国沿海

广布种 , 产量很高 , 我们对其化学成分和药理作

用进行了较系统的研究 , 本文报道在对尖海龙脂

溶性化学成分进行柱层析分离过程中 ,采用 GC /

M S法分析了可能含甾体类化合物的部分 , 共检

索出 26个甾体化合物 , 31个其它类化合物。为研

究尖海龙的化学成分、药理作用及鱼类体内甾体化

合物的生源途径提供了一定的参考依据。

1　材料和方法

尖海龙 15 kg ( 1995年 8月购自青岛药材采购

站 , 经鉴定无误 , 药材标本现存放于中国药科大

学标本馆 ) ,经 95%乙醇提取 , 回收乙醇近干 , 用

石油醚多次萃取 , 得脂溶性部分 , 上硅胶层析柱 ,

正己烷 /醋酸乙酯梯度洗脱 , 用 TLC法检测 , 对

不同极性部分进行 GC /M S检测。

Finnigan M at TSQ-7000 GC /M S分析仪 (日

本岛津公司 ) ,离子化电流 1300μA;离子化电压 70

eV。柱: DB GM C (日本 JIW公司 ) , 30 m× 0. 25

m m, 膜厚 0. 25μm , 柱温: 100→ 300℃ , 15℃ /

min。 载气: 氦气 ; 流速: 1 ml /min; 进样温度:

250℃。

2　结　果

经 GC /M S测定 , 共检出 26个甾体化合物、

31个非甾体化合物 ( GC /M S图略 ) ,见表 1、表 2。
Tab 1. Th e steroids in Syngna thus acus

No.　　　 Nam e Formula

1 Choles t-4-ene-3-one C27 H44O

2 Choles t-5-ene-3-one C27 H44O

3 Choles ta-4, 6-dien e-3-one C27 H42O

4 Choles t-7-ene-3-one C27 H44O

5 Choles ta-8( 14) -ene-3-one C27 H44O

6 Choles ta-3, 5-dien e-7-one C27 H42O

7 Choles t-3-one, 2α-m ethyl C28 H48O

8 Choles tane-3, 6-dion e C27 H44O

9 Choles terol C27 H46O

10 Choles ta-5, 20( 22)-diene-3-ol C27 H44O

11 Choles t-4, 6-diene-3-ol C27 H44O

12 Choles ta-5, 22-dien e-3-ol C27 H44O

13 Cholecalci ferol C27 H44O

14 Choles ta-5, 7-dien e-3-ol C27 H44O

15 Choles ta-7, 9( 11)-diene-3-ol C27 H44O

16 Choles tane, 4-m ethylene C28 H48O

17 Choles terol ben zoate C34 H50 O2

18 Choles ta-4, 6-dien e-3-ol, benzoate C34 H48 O2

19 Choles ta-5, 7-dien e-3-ol, acetate C29 H48 O2

20 26, 26-Dim ethyl-5, 24( 28) -ergostadien-3β-ol C30 H50O

21 26, 27-Dino rergos ta-5, 22-dien e-3-ol C26 H43O

22 Choles ten-3β-ol-7-on e C27 H44 O2

23 26-Nor-5-choles ten-3β-ol , 25-one C27 H44 O2

24 Choles ta-3β , 7β-diol C27 H46 O2

25 Andros ta-4-en e-3, 17-dion C19 H26 O2

26 Andros tane-3β , 17β-diol C19 H30 O2
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Tab 2. Th e oth er compou nds in Syngnathus acus

No. 　　　 Name Fo rm ula No.　　　 Name Formula

1 Tet radecanoic acid C14 H28 O2

2 Ox acycloh eptad ecan-2-one C16 H30 O2

3 Hexadecanoic acid C16 H32 O2

4 Oleic acid C18 H34 O2

5 Octadecanoic acid C18 H36 O2

6 Tet radecanoic acid, meth yl es ter C15 H30 O2

7 13-Octadecenoic acid, methyl ester C19 H36 O2

8 9-Octadecenoic acid (Z ) -2, 3-dihydroxyp ropyl ester C21 H40 O4

9 Octadecanoic acid, 2, 3-dih ydroxyp ropyl ester C21 H42 O4

10 Meth yl eicos a-5, 8, 11, 14, 17-pentaenoate C21 H32 O2

11 N -(N’ -benzoyl-S-ph enylalanin yl ) -S-phenylalaninolC25 H26 N2 O3

12 Undecanone, 2-meth yl, oxime C12 H25 NO

13 5-Hexadecen oic acid , 2-meth oxy-, methyl ester C18 H34 O3

14 9-Octadecenamide, N , N -dimethyl- C20 H39 NO

15 Decane, 1, 1-dieth oxy- C14 H30 O2
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Tet radecanoic acid, 2-h ydroxy-1-( hyd rox ymethyl )

　 ethyl ester

C17 H34 O4

　

17 9-Hexad ecenoic acid, Octad ecyl ester C34 H66O2
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Hexad ecenoic acid, 2-hydroxy-1-( h yd rox ymeth yl )

　 eth yl es ter

C19 H38O4

　

19 Oleic acid, 3-h ydroxypropyl C21 H40O3
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Octadecanoic acid , 2-h yd rox y-1-(h ydroxymeth yl)

　 eth yl es ter

C21 H42O3

　

21 4-Hexad ecanol C16 H34 O

22 Heptadecanoic acid C17 H34O2

23 Hexad ecenoic acid, 14-meth yl-, methyl ester C18 H36O2

24 9-Octadecenoic acid , ( Z ) -, Octadelyl es ter C36 H70O2

25 11-Eicosenoic acid, m ethyl ester C21 H40O2

26 ( Z ) , 14-Tricos enyl formate C21 H46O2

27 Squalene C30 H50

28 ( R ) -( -) -( Z ) -14-meth yl-8-hexad ecen-1-ol C17 H32 O

29 13-Octadecenal, (Z ) C18 H34 O

30 ( R ) -( -) -14-Meth yl-8-hex ad ecen-1-ol C17 H32 O

31 L-Dot riacontanol C32 H66 O

　　从以上结果可知 ,海龙中甾体化合物主要有胆

甾酮类、胆甾烯醇类、麦角甾醇类及雄甾酮激素类 ,

这些化合物具有广泛的生理活性 ,可能为海龙类药

材补肾壮阳的物质基础。除 26种甾体化合物外 ,尚

检出 30余种其它类化合物 ,其大多为高级脂肪酸、

不饱和脂肪酸及其脂 ,并证实亦含有哺乳类动物合

成类固醇的中间体鲨烯 ( squalene) ,但鱼类的类固

醇生物合成是否同哺乳类动物相一致尚待进一步

研究。
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Abstract　 Based on the GC /M S analy sis, 26 steriods and 31 other compounds w ere detected in lipophi lic
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