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牛初乳复合细胞营养因子对免疫功能的影响
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摘　要　牛初乳复合细胞营养因子 ( C HF, 2. 5, 5. 0, 10. 0, 20. 0μg /ml)可促进 Co n A活化的小鼠脾淋巴细

胞 DN A生物合成。小剂量 ( 20 mg /kg )口服对 2, 4, 6-三硝基氯苯所致小鼠迟发型变态反应 ( PC-D T H)有增加作

用 , 20和 40 mg /kg给药组对氢化泼尼松所致 PC-D T H的抑制可使其恢复至正常水平。 CHF( 20和 40 mg /kg口

服 )对正常小鼠血清溶血素含量有增强作用 ,对于环磷酰胺所致的抗体产生抑制作用也有一定的恢复作用 ;大剂

量 ( 80 mg /kg )还可增加小鼠的碳粒廓清速率 ,表明 CHF对细胞免疫有促进作用 ,能减轻或防止糖皮质激素类药

物的免疫抑制作用 ;对体液免疫和巨噬细胞吞噬功能也有促进作用。
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　　从母牛产犊后的初乳中经分离、提取、冷冻干

燥 ,得到牛初乳复合细胞营养因子 ( CHF) ,主要含

有分泌型免疫球蛋白 ( SIg A)、各种细胞生长因子

等。 已证实 C HF对表皮细胞的生长有促进作用

等 [1 ]。本文进一步研究 C HF对免疫功能的影响。

1　实验材料

CHF: 由本室制备
[1 ] ,总蛋白含量为 94% ,

SIg A含量为 11% 。

小鼠 ,昆明种 , 18～ 22 g ,雌雄各半 ,由本校动

物 中心提供 (苏 动质 930013) ; 绵羊红 细胞

( SRBC) ,购自江苏省卫生防疫站 ;补体 ,三只豚鼠

的新鲜血清 1∶ 5倍稀释 ;环磷酰胺 ( cyclophos-

phamidum, Cy) ,上海第十二制药厂 ; 氢化泼尼松

注射液 ( Pred) ,上海第九制药厂 ; 2, 4, 6-三硝基氯

苯 ( PC) ,日本东京化成株式会社。

2　方法与结果

2. 1　对小鼠血清溶血素抗体含量的影响

取小鼠随机分成 6组 , ip 20% ( v /v ) SRBC 0.

2 ml致敏 ,一组为空白组 ,一组为 Cy对照组 ,二组

致敏前一天 po给予 C HF 20, 40 m g /kg ,另二组在

po C HF 20, 40 mg /kg的同时分别 ip Cy 10 mg /

kg ,连续 6 d,末次给药后 24 h,断头取血 ,分离血

清 ,取生理盐水稀释 ( 1∶ 333. 3)的血清样品 1 m l,

加 5% SRBC 0. 5 m l,置冰浴中再加入 1∶ 10生理

盐水稀释的豚鼠血清 1 m l, 37℃温浴 20 min,然后

置冰浴终止反应 ,离心 ,取上清 1 ml ,加都氏液 3

ml,混匀 ,放置 10 min, 540 nm处测光密度。同时 ,

另取 5% SRBC 0. 25 ml加都氏液 3. 75 ml ,同时测

定光密度作为 SRBC半数溶血吸收值。小鼠血清溶

血素抗体含量以样品半数溶血值 ( HC50 )表示 ,结果

见表 1。CHF对正常小鼠可增加其血清溶血素抗体

的含量 ,而 20和 40 mg /kg给药组对因 Cy而受到

抑制的小鼠血清溶血素抗体含量有恢复作用。

HC50=
样品吸收值

SRBC半数溶血吸收值
×稀释倍数

Tab 1. Effect of C HF on serum h emolysin agains t S RBC in mice(n

= 10, x-± s)

Group Dose(mg /kg) HC50

Con t rol 134± 9. 5

CHF 20 179± 10. 3

CHF 40 199± 7. 8* * *

Cy 10 43± 4. 2

CHF+ Cy 20+ 10 61± 3. 1△△△

CHF+ Cy 40+ 10 56± 2. 5△△

* * * P < 0. 01 vs con t rol , △△△ P < 0. 01,△△ P < 0. 05 vs Cy con trol

2. 2　对 PC所致小鼠迟发型免疫反应 ( PC-DT H)

的影响

取小鼠 40只 ,随机分成四组 ,刮去腹毛 ,涂以

71

 收稿日期　 1997-05-23



1% PC的乙醇溶液 100μl, 6 d后在右耳表里涂

1% PC橄榄油溶液 30μl攻击 , 24 h后 ,用千分尺

测两耳厚度 ,差值作为 DT H反应强度。 给药组于

致敏前 3 d起 ,分别 po C HF 20, 40, 80 m g /kg ,连

续 10 d,对照组给相同体积的生理盐水 ,结果见表

2。结果表明 , 20 m g /kg剂量组有增强 PC-DT H反

应的趋势 (P < 0. 05) ,其他两组对 PC-DT H反应无

影响。
Tab 2. Ef fect of CHF on contact dermati tis induced by PC in mice

(n= 10, x
-± s )

Group Dos e( mg /k g) Ear s w elling(× 10- 3)

Cont rol 103± 4. 1

C HF 20 128± 6. 3* *

C HF 40 100± 4. 7

C HF 80 90± 5. 7

* * P < 0. 05 v s cont rol

2. 3　对 Pred所致 PC-DT H抑制作用的影响

取小鼠随机分成 4组 ,二组于致敏前 2 d po

CHF 20, 40 mg /kg ,连续 9 d,致敏的当天及以后

2 d im Pred 10 mg /kg ,一组仅给 Pred 10 mg /kg ,

注射的方式同给药组 ,对照组给相同体积的生理盐

水 ,结果见表 3。 结果表明 , Pred能使 PC-DTH反

应强度明显降低 ,而给药组能使降低的 PC-DT H

反应恢复正常水平。
Tab 3. Ef fect of C HF on inhibi tory of PC-DTH induced by Pred in

mice(n= 10, x-±s )

Group Dos e( mg /kg) Ear s w elling(× 10- 3)

Con t rol 188± 5. 5

CHF+ Pred 20+ 10 162± 9. 5△△

CHF+ Pred 40+ 10 170± 9. 5△△

Pred 10 88± 4. 1* * *

* * * P < 0. 01 v s con trol, △△ P < 0. 01 v s Pred

2. 4　对小鼠碳粒廓清的影响

取小鼠 30只 ,随机分为 3组 ,二组分别 po

CHF40和 80 m g /kg ,连续 6 d,按文献方法 [2 ]测定

小鼠的碳粒廓清速率 ,结果见表 4。结果表明 ,高剂

量 CHF组对小鼠碳粒廓清速率有促进作用。
Tab 4. Ef fect of C HF on the clearance of ch arcoal particles in mice

(n= 10, x
-± s )

Group Dos e( mg /kg) k valu e Tvalue

Cont rol 0. 048± 0. 0103 5. 86± 1. 097

C HF 40 0. 044± 0. 013 5. 54± 0. 880

C HF 80 0. 039± 0. 023* * 5. 12± 1. 343* *

* * P < 0. 05 v s cont rol

2. 5　对小鼠免疫器官重量的影响

取小鼠 40只 ,随机分成 4组 ,分别 po C HF20,

40, 80 mg /kg ,连续给药 10 d,末次给药后 24 h处

死 ,摘取脾脏、胸腺、肾上腺、称重。结果表明 , C HF

对各器官的重量无明显影响。

2. 6　对 Co nA诱导的小鼠脾淋巴细胞 DN A生物

合成的影响

按文献方法 [3 ]制备脾淋巴细胞悬液 ,用含

10%小牛血清的 RPM I-1640培养液将脾细胞稀释

成 5× 106 /ml,向稀释的脾细胞悬液加入 Co nA,使

其终浓度 5μg / ml ,将含 ConA的细胞悬液加入 16

孔培养板中 ,药物组分别于每孔加入含 C HF

1. 25, 2. 5, 5. 0, 10, 20, 40μg / ml的 RPM I-1640培

养液 100μl ,对照组每孔再加 RPM I-1640培养液

100μl,每个药物浓度及对照组作平行孔 6孔 ,将

培养板放入 CO2孵箱中 37℃培养 42 h,分别取 0.

2 ml转移入 96孔培养板中 ,每孔加入 3 H-Td R 74

kBq, 继续培养 6 h,收集细胞 ,用 Backman液体闪

烁仪测定样品的放射强度 ,计算不同浓度 RHP及

对照组
3

H-Td R掺入淋巴细胞的 CPM,结果见表

5。结果表明 , CHF能明显促进 Co nA活化的小鼠

脾淋巴细胞 DN A生物合成 ,其最适浓度为 5. 0

μg / m l,在此浓度下的刺激指数为 2. 01。
Tab 5. Effect of C HF on DN A synthesis of lymphocytes w i th

Con A s timulation (n= 6)

Group
Conc. (μg / ml )
Con A　　 CHF

3H-Td R uptak e

C PM , x-± s

St imulation

Ind ex

Cont rol 5 34176± 2432

C HF 5 1. 25 35276± 4672* 1. 03

5 2. 5 47919± 4413* * 1. 40

5 5. 0 68693± 3132* * * 2. 01

5 10. 0 58962± 5724* * * 1. 73

5 20. 0 49576± 5051* * 1. 45

5 40. 0 48179± 2981* * 1. 41

* P> 0. 05,* * P < 0. 05, * * * P < 0. 01 vs cont rol

3　讨　论

1) CHF可促进 Con A活化的正常小鼠脾淋巴

细胞 DN A生物合成 ,小剂量有增强 PC-DTH的作

用 ,对因氢化泼尼松所致 PC-DT H的抑制 ,可使其

恢复至正常水平 ,表明本品对细胞免疫反应有促进

作用 ,能减轻或防止糖皮质激素类药物的免疫抑制

作用。 CHF对正常小鼠抗 SRBC抗体 (血清溶血

素 )含量有增强作用 ,可拮抗 Cy所致的抗体产生

抑制作用 ,表明其能促进机体的体液免疫 ,而 C HF
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高剂量对巨噬细胞吞噬功能 (碳粒廓清试验 )有促

进作用 ,说明对非特异免疫也有一定的促进作用 ,

但 CHF对小鼠脾脏、胸腺、肾上腺等器官重量无明

显影响。

2) C HF含有一定量的 SIg A(分泌型免疫蛋

白 ) ,国外学者的研究表明 , SIg A在初乳中含量高

达 300μg / ml ,且 SIg A进入婴儿体内后 ,在粘膜

的上皮细胞处可以粘附细菌 ,与细菌形成复合物而

有利于吞噬细胞的吞噬并能中和病毒和毒素 ,提高

婴儿的免疫功能 ,并且 SIg A经口服 ,并不被胃、肠

道有关消化酶破坏 ,因此来源于牛初乳的 C HF中

的 SIg A应当是其促进和提高免疫功能的有效成

分 ,这就提示人们可以将 C HF用来作为提高婴幼

儿 ,特别是缺乏母乳的婴幼儿免疫力的食品添加

剂。
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Abstract　 The ef fect of cell heal th facto rs( CHF) f rom bovine colost rum o n imm une sy stem w as studied

in this paper. The results show ed that a t the concentra tion o f 2. 5, 5. 0, 10. 0, 20. 0μg / ml, CHF ca n

im prov e the DN A synthesis of mice spleen lympho cy tes w ith Co nA stim ulation. With the do se of 20 mg /

kg by po , CHF can increase the PC-DTH a nd recovery the imhibi tion of PC-DTH by prednisolo ni. C HF

also can increase the productio n o f hemo lysins; recov er the inhibitio n of hem olysin production by cy-

clopho sphamidum and increase the clearance ra te of ca rbon pa rticles wi th the dose o f 20, 40, 80 mg /kg.

It sug gested tha t CHF has a st rong ef fect on imm une sy stem.

Key words　 Cell health facto r; Bovine colost rum; Im muno prom oter; DN A synthesis
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